Tabela de conteudo

UsO de dimenS0ES 1€JaA@S .....cceuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeee ettt 1
Uso de dimensdes legadas: INtrodUGEO............uuuuuumiiiiiiiiii e 1
Tolerancias de dimens80 ISO .........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 2
Relatorio de dimensdes para pontos Medidos..........oovvviiviiiiiiiiiiieecee e 2
Formato do comando de diMENSA0 ...........uuuuuuiiiiiiiiiii e 3

Yo [oz=To Te L= 11 o1 o 7= 1 S 4
EXCIUSA0 d€ lINNAS ... 4
EdICA0 A lINNAS. ..o e 4
(@70 0 1V/=T o Toto =T3P 5
ACeSS0 A CaiXa d€ AIAIOGO ....cvvveiiiiii e —————— 5
Impressao de dimensdes no relatdrio de INSPEGA0.........c.veveiiiiiiiiiiiiiie e, 5
Para criar dimensdes automaticamente na janela EAIiGA0 ...........ccccoeeeveiiiiiiiiinnnnnnn. 6
Para modificar a dimensao antes de imprimir............ccccceiiiiiiiiiiiiciee e, 6
Exibicao de dimensdes em arquivos RTF e PDF ..o 7
Opc¢des comuns da caixa de dialogo DIMeNSA0............uueeiiiiiiiiiiiiiiiicce e, 7
Condigdes do material ..........ccoooeiiiiiiiiiic e 8
Exibir informagdes de dimeNnSBES ..........oovvuiiiiiiiiiieecee e 9
Editar informagdes sobre dimensao padrao..............vveeeiiiieiiiiiiiiiiiieee e 10
UNIAAES ... 12
Configuragdes de AnNAlISE...........ccoeiiiiiiiicc e 12
SAIA PAIA ... ————— 16
Dimensionamento de QNQUIO ...........iii i e 17



Tabela de conteudo

Para dimensionar o &ngulo entre dois elementos: ............coviiiiiiiiiiii e 24
Tolerancias para dimensdes dO ANGUIO ..............uuuuiuiiiiiiiiiiiee 25
TIPO A€ ANQUIO ..t 26
Relagéo para dimensdes de anNgUIO...........ooiviiiiiiiiiiiiiei e 26
Dimensionamento de angularidade ... 28
Para calcular o erro de angularidade utilizando a op¢ao Angularidade ................. 29
ANGUIO A€ FEEIBNGCIA.......c...ecveeeeeeeeeeeeeee ettt 30
Tolerancia positiva para dimensdes de angularidade ...............cceeevvvviiiiniieeeeeeennees 30
Distancia projetada para dimensdes de angularidade .............ccccoeeeiiii, 30
Dimensionamento da circularidade............oooouiuiiiiiiiii e 31
Para dimensionar um elemento utilizando a op¢ao CIRCULARIDADE ................. 31
Tolerancia positiva para dimensdes de circularidade..............ccccooeeviiiiiiiiiiiieeeeen, 32
Dimensionamento de coaxialidade ... 33
Para dimensionar um elemento utilizando a op¢gao COAXIALIDADE. ................... 33
Tolerancia positiva para dimensdes de coaxialidade .............cccceevveviiiiiiiiiiiiiie e, 34
Distancia projetada para coaxialidade ..............cceiiiiiiiiiiiii e 35
Dimensionamento de concentriCidade................uuuuuiiiiiiiiiiii 35
Para dimensionar um elemento utilizando a op¢gado CONCENTRICIDADE ............ 36
Tolerancia para dimensdes de concentricidade ..............ccoeviiiiiiiiiiiiiii e, 37
Dimensionamento de cilindricidade ... 37
Para dimensionar um elemento utilizando a op¢ao CILINDRICIDADE.................. 38
Tolerancia positiva para dimensdes de cilindricidade .............ccccooeeviiiiiiiiiiieeeeees 39
Dimensionamento de diSTanCia..............uuuiuiiiiiiiii 39



Para dimensionar uma distancia utilizando a opgdo DISTANCIA: ..........ccccocu....... 40

Tolerancias para dimensdes de diStancia.............coovvveeiiiiiiiiiie e 41
Regras gerais para dimensdes da distdncia 2D € 3D ........ccoovvviiviiiiiiiieeieee 42
Relagédo das dimensdes de diStAnCia.........ccovveeeiiiiiiiiiiiiie e 45
Orientacao para dimensodes de distancCia...........ccceoveeiiiiiiiiiiiiiee e, 46
(@] o ToTo =T 3o [0 I o3 1 (o1 1 ] o TS 47
Dimensionamento de planicidade.............oooouiiiiiiiii e 48
Para dimensionar um elemento utilizando a op¢gao PLANICIDADE ....................... 49
Tolerancia positiva para planicidade .............uuioiiiiiiiiiiicce e 49
Dimensionamento de [0CaliZaGao ..........coooiiiiiiiiiiii 50
Para dimensionar um elemento utilizando a op¢do LOCALIZACAO...................... 51
Eixos padrao para dimensdes de l0calizacao ............ccceeeeviiiiiiiiiieeeceeeeeee 53
Eixos da chapa metaliCa .............ooeiiiiiiiiiii e 56
(@] o]elo =T o [= T (o 07=1 [ 4= To%= Lo USRS 56
Tolerancias para dimensdes de 10calizagao ............coeevveiiiiiiiiiiiiiie e 59
Limites € @juSES ISO ... . 63
Dimensionamento de paraleliSmO..........cooooiiiiiiiii 65
Para executar uma dimenséo utilizando PARALELISMO: ...........ccooiiiiiiiee, 65
Tolerancia positiva para dimensdes de paralelisSmo..............coveeiiiiiiiiiieeiiiieeeeees 67
Distancia projetada para dimensdes de paralelisSmo...........ccccccoeeveiiiiiiiiiiie e, 67
Dimensionamento de perpendicularidade ..............ccooooiiiiiiiii 69
Para dimensionar um elemento utilizando a op¢gao PERPENDICULARIDADE: ....70

Tolerancia positiva para dimensodes de perpendicularidade ............cccccoeeveiiieeenens 71



Tabela de conteudo

Distancia projetada para dimensdes de perpendicularidade................ccooveeivinnnnnn.. 71
Dimensionamento de POSICAO .......uuiiiiii e e e e e e e e e e eeannaes 72
Para dimensionar um elemento utilizando a opgdo POSICAO ..........cccccveveeuenene. 73
Utilizagao de referénCias..........coei i iiiiiicee e 74
Eixos padréao para dimensdes de POSIGAO ........cceveeervuniiieieeeieeeiiiee e e e 85
D1 T S 86
Elementos aXiaiS ........oooeeiiii i 88
Tolerancias para dimensdes de POSICAOD .......uuuuiiiiieeiiiiiiiiiie e e e e e e e eeeeeees 89
Dimensionamento de posicao intermediaria.............cooovvviiiiiiiiiii e 91
Dimensionamento de perfil - Superficie ou linha .............oiiiiiiiiiiii e, 93
Para dimensionar um elemento utilizando a opgao Perfil de superficie: ................ 94
Para dimensionar um elemento 2D utilizando a op¢do PERFIL de linha: .............. 97
Tolerancias para dimensdes de perfil de superficie..........cccooovvieiiiiiiiiiiiiiiieee, 98
Tolerancias para dimensdes de perfilde linha...............ccooeiiiiiiiiie 99
Opcdes de controle para dimensodes de perfil de superficie ..........coceevvvvviinnnnnnnnn. 100
Opcdes de controle para dimensodes de perfilde linha ...................ooonn. 101
Opcdes de melhor ajuste para dimensdes de perfil de superficie........................ 102
Opcdes de melhor ajuste para dimensdes de perfil de linha.................cooevvneenni. 103
Dimensionamento de batimento - Total ou circular................cccccoiiiiiiiiiiies 104
Entendimento de batimento ... 105
Para dimensionar um elemento utilizando a opgao BATIMENTO:....................... 108
Tolerancia positiva para dimensdes de batimento ...............ccccceeviviiiiiee e, 109
Dimensionamento de retilinidade................ccooii s 109



Para dimensionar um elemento utilizando a opgao RETILINIDADE. ................... 109

Tolerancia positiva para dimensodes de retilinidade...............ccccoooeiiiiiiiien e, 110
Dimensionamento de SIMetria .............uuuuuiiiiiiii e 111
Para dimensionar um elemento usando a opgdo SIMETRIA: .......cccccoeiiiiiiiiinnnns 113
Tolerancia positiva para SiMetria...........cooovviiiiiiiiiiii e 114
Dimensionamento por meio de entrada do teclado ...........cccooveeiiviiiiiiiiiiiieeeeeees 114
Para adicionar dimensdes utilizando a opgao DIGITAR: .......cooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeees 115
NOMINGAL ... 115
REAL. .. e 115
Tolerancias para dimensdes criadas por meio do teclado ............ccccevvvveieeeeen.. 116
Dimensionamento de VAriAVEIS. ...........uuuuuuuuiiiiiiii e 116

Exemplo de dimensionamento de uma variavel............c..cooveeiiiiiiiiieeciiiieeeeeeen, 117






Uso de dimensoes legadas

Uso de dimensoes legadas: Introducao

Apds medir ou construir os elementos, vocé pode gerar o relatério de inspegéo. A
primeira etapa na preparacao do relatério é calcular dimensdes de acordo com
requisitos especificos. Apesar desse capitulo cobrir as dimensdes legadas do PC-
DMIS, a compreenséo das informagdes aqui pode ajudar vocé a criar as novas
dimensdes de tolerancia geométrica discutidas no capitulo "Uso de tolerancias
geométricas".

Vocé pode calcular dimensdes imediatamente apds completar uma medi¢ao ou
posteriormente na rotina de medicdo. O PC-DMIS exibe o resultado de cada operagao
de dimensionamento na janela Relatorio.

Consulte a secao “Impressao de dimensdes para o relatorio de inspecao” na
documentacgédo do PC-DMIS Core para obter informagdes gerais sobre como modificar
o relatério da janela Edicao.

O PC-DMIS também permite que especifique valores nominais, modifique o formato de
saida e/ou imprima os resultados dos calculos.

o Para alterar os valores nominais ou de tolerancia exibidos na Janela Edicao,
clique no valor a ser alterado e digite um novo.

e Para mostrar ou ocultar campos nominais ou de tolerancia na janela Edi¢éao,
altere as caixas de seleg¢ao selecionadas na area Formato de saida da
dimensao da guia Dimensao na caixa de dialogo Parametros (Editar |
Preferéncias | Parametros). Consulte o tépico "Configuragao de preferéncias:
guia Dimensao" no capitulo "Configuragao de preferéncias".

e Para alterar os valores medidos de um elemento (por exemplo, para obter o raio
de um circulo para impressao), consulte o topico "Modificagdo de parametros de
movimento e de relatério" no capitulo "Configuragao de preferéncias".

Para dimensionar um elemento, selecione o submenu Inserir | Dimensao na barra de
menus ou acesse a barra de ferramentas Dimensao e em seguida selecione a
dimensao desejada. Este capitulo cobre as dimensdes legadas encontradas no
submenu Dimensao.
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Vocé pode alterar entre usar as dimensdes anteriores e as dimensdes mais
recentes dos comandos de tolerancia geométrica usando o menu Inserir | Dimensao |
Uso de dimensoes legadas.

Tolerancias de dimensao ISO

As tolerancias ISO tém um rétulo alfanumérico em vez de valores de tolerancia normais
positivo e negativo. Os rotulos aparecem como "H7", "h7" ou "G9", por exemplo, como
mostrado abaixo.

¢6H7

2=

Exemplo de tolerancias ISO num grafico PC-DMIS

O seguinte baseia-se no ISO Standard 268-1, sistema ISO de limites e ajustes.

A letra ("H", "h", "g", etc.) indica a classe de tolerancia. Deve diferenciar maiusculas de
minusculas: as maiusculas indicam furos ou outras formas internas, enquanto as
minusculas indicam hastes ou outras formas externas.

O numero indica o grau de tolerancia.

Para obter informacdes mais detalhadas sobre os padrées de tolerancia e dimensodes
ISO, acesse ao website do ISO.

Relatorio de dimensoes para pontos
medidos

O PC-DMIS agora tem um sinalizador no toque basico que registra se a sonda tem um
vetor de haste. Se ele ndo tem, os trés eixos sdo exibidos em vez de apenas um. Esse
valor também é serializado, pois quando uma rotina de medicao € lida, a



http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_tc_browse.htm?commid=52116
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sonda_ativa_global ndo é valida e o sinalizador usando tal mecanismo n&o pode ser
checado ou configurado.

Formato do comando de dimensao

Todos os elementos dimensionados aparecem no formato a seguir. Existem pequenas
variagdes, explicadas mais a fundo nas préximas sec¢oes.

O PC-DMIS exibe as dimensdes que nao estdo ligadas a nenhum elemento com a cor
definida para texto fora de tolerancia.

Por exemplo, a Janela Edigao exibe dimensdes como:
nome da dimensdo = TIPO DE DIMENSAO,elem 1 UNIDADES=POL,$
GRAFICO=DESL TEXTO=DESL MULT=1,00 SAIDA=AMBOS

TOL

80000 0,17000 0,1000 8,0000 8,5000 7,5000 0,0000 0,0000
-3,0000 0,17000 0,1000 3,0000 3,5000 2,5000 0,0000 0,0000
_0,4947 0,17000 0,1000 0,4947 0,1428 0,8466 0,0000 0,0000
m 1,0000 0,1000 0,1000 1,0000 1,0000 1,0000 0,0000 0,0000

o,oooo 0.5938 0.8046 - ] ] ) )

FIM DA DIMENSAO nome da dimensdo (somente para
@ LOCALIZACAO)

Consulte "Convengdes" para obter as regras de campo.

TIPO DE DIMENSAO: denota o tipo de dimens&o. Esse campo ndo pode ser
alterado, exceto alterando o nome do elemento.

elem_1: nome do elemento a ser dimensionado. Esse campo € editavel pelo
usuario.

Todos os valores nominais e de tolerancia de uma dimensao sao editaveis. Para editar
os valores nominais e de tolerancia:
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1. Mova para a célula desejada, pressionando a tecla TAB, ou clique duas vezes
no campo, utilizando o botdo esquerdo do mouse.

2. Digite o valor desejado.

3. Pressione a tecla TAB novamente ou clique fora da dimensao.

Pressione a tecla ENTER para adicionar uma linha. (Consulte "Dimensao de
localizagao")

Adicao de linhas
Para criar uma linha adicional dentro da dimens&o da localizacdo, faca o seguinte:

Coloque o cursor na posigao desejada.

Pressione a tecla Enter.

Digite no eixo desejado (X,Y,Z,D,R, A, V, T, L, S,H, M, PR, PA, PD).
Pressione a tecla Tab ou Enter.

BN =

O PC-DMIS exibe os valores do eixo incluido. O PC-DMIS adiciona a nova linha,
conforme a posicao do cursor. Se o cursor estiver no meio de um comando, a nova
linha é criada abaixo da atual. Se o cursor estiver no inicio de uma linha de comando, o
PC-DMIS cria a nova linha acima da posigao atual do cursor.

Exclusao de linhas

Para excluir um unico eixo dentro de uma dimensao de localizagao, realce o eixo
desejado e pressione a tecla Backspace ou Delete. (Consulte Fungdes do teclado do
modo Comando no capitulo Uso da janela Edigéo).

Edicao de linhas

Quando as tolerancias de uma dimensao sao editadas na Janela Edigédo, aparece uma
caixa de dialogo perguntando se deseja carregar as tolerancias alteradas para um dos
mesmos tipos de dimensao. Se a resposta for Sim, o PC-DMIS procura deste ponto até
o fim da rotina de medicao a fim de copiar as tolerancias para alguma dimenséao que
tenha o mesmo tipo e as mesmas tolerancias originais.

Quando os valores nominais de uma dimensao séo editados na Janela Edi¢ao, aparece
uma caixa de dialogo perguntando se também deseja carregar os valores nominais
alterados para os elementos da dimensao. Se a resposta for Sim, o PC-DMIS altera os
valores nominais do elemento para os novos valores.
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Convencoes

A guia Dimensao na caixa de dialogo Configurar opgoées (Editar | Preferéncias |
Configurar) permite definir os parametros das dimensdes exibidas.

e Todos os angulos poderéao ser representar de 1 a 5 lugares a direita das casas
decimais. O numero real exibido é determinado pelo conjunto de paradmetros na
guia Dimensao.

e Todos os comprimentos, distancias (x_cord, y_cord, z_cord, didmetro, altuta,
comprimento, etc.) e vetores (i_vec, j_vec, k_vec) nas dimensdes sao
representadas de 1 a 5 lugares a direita da casa decimal. O numero nominal real
que sera exibido é determinado pelo conjunto de pardmetros na guia Dimensao.

Para informagdes sobre esta guia Dimensao, veja o topico "Opgdes de configuracao:

guia Dimensao" no capitulo "Configurando suas preferéncias".

Acesso a caixa de dialogo

Para acessar a caixa de dialogo de dimensao correspondente, a partir da qual uma
dimenséo da janela Edigao foi criada:

1. Certifique-se de que a janela Edigédo esta aberta (Exibir | janela Edigao).
2. Na janela Edicao, clique na dimenséo.
3. Pressione F9 para mostrar a caixa de dialogo da dimensé&o.

Com essa caixa de dialogo, vocé pode fazer as alteragdes desejadas na dimenséao
existente. Quando vocé clica no botdo Criar, o PC-DMIS aplica as alteragbes ao
comando na janela Edigao.

Impressao de dimensoes no relatoério de
inspecao

As dimensbes poderao facilmente ser geradas na Janela Edi¢cao que, por sua vez, ira
gera-las no relatério de inspegao.
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Para criar dimensdes automaticamente na janela
Edicao

Para que o PC-DMIS crie dimensdes automaticamente na Janela Edigao:

1.
2.

3.

Sl

Acesse a Janela Edicao (Exibir | Janela Edigao).

Coloque o cursor no local em que deseja que as informagdes sobre dimensao
aparegam.

Digite a palavra-chave apropriada.

ou

Selecione Editar | Preferéncias | Configuragao para acessar a caixa de
didlogo Opgodes de configuragao.

Selecione a guia Dimensao.

Selecione a opcéo Criar dimensao automaticamente.

Selecione as outras opgdes.

Clique no botao OK.

Na proxima vez em que medir um elemento, uma dimensao automatica sera criada e
inserida na Janela Edicéao.

Para modificar a dimensao antes de imprimir

Em muitos casos, vocé deve modificar os valores nominais, as tolerancias ou o formato
da saida antes de imprimir os resultados.

Para alterar os valores nominais ou tolerancias a partir da Janela Edigao:

1.

2.
3.
4.

Acesse a Janela Edi¢ao e coloque-a no modo Comando (Visualizar | Janela
Edicao).

Clique na dimenséao na Janela Edigao.

Pressione a tecla Tab para passar ao valor que deseja alterar.

Digite um novo valor.

Para editar os valores nominais ou tolerancias utilizando a caixa de dialogo de
dimensoes:

1.
2.

Clique na dimensao na Janela Edigao.
Pressione F9 para acessar sua caixa de dialogo.
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3. Altere os valores necessarios.
4. Clique no botéo Criar.

Para alterar os conteudos de um relatorio de dimensé&o, acesse a guia Dimensao na
caixa de dialogo Configuracdes de parametro (Editar | Preferéncias | Parametros)
(veja o topico "Configuragdes de parametro: guia Dimens&o" no capitulo
"Configuragdes de preferéncias") e altere as informagdes de dimensao que o PC-DMIS
deve exibir.

A secgao "Configuragdes de analise" da caixa de dialogo de cada dimensao
permite exibir a dimensao impressa em um formato adequado para um exame
detalhado.

Exibicao de dimensoes em arquivos RTF e PDF

E possivel enviar o relatério de inspecdo com as suas dimensdes a um arquivo RTF
externo (Rich Text Format) ou PDF (Portable Document Format) selecionando as
opc¢des de saida na caixa de didlogo Configuragoes de saida (Arquivo | Impressao |
Imprimir janela de relatério) da janela Edicao. Consulte "Imprimir a partir do relatério
de inspec¢ao" no capitulo "Uso de opgdes basicas de arquivo".

Lembre-se de que devido a limitagdes de formatacao entre as saidas RTF e PDF, as
dimensdes séo exibidas de forma um pouco diferente nos dois arquivos.

e Em arquivos RTF, as dimensdes sao impressas com uma borda clara ao redor
do cabecalho, azul como cor de fundo e o simbolo de dimensao.

e Em arquivos PDF, as dimensdes sao impressas sem borda, sem cor de fundo e
sem simbolo de dimensao. Elas s&o impressas com uma margem esquerda.

Opcoes comuns da caixa de dialogo
Dimensao

Diversas opg¢des de caixas de dialogo sdo comuns a varias caixas de dialogo
Dimensao (Inserir | Dimenséo).
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Circularity
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Condicoes do material

— M aterial Conditionz

¥ Use Daturnz Eecall I

Feature KM & R L
Datunl & M &R L
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A area Condi¢oes do material para um elemento dimensionado (Inserir | Dimensao)
contém os seguintes métodos de tolerancia:

opgio m
~ Descricao
opgao

Condicao de material maximo aplicado a um elemento

M CMAXMAT

ou a um dado.

Independentemente do tamanho do elemento (RFS)
R ITE .

aplicado ao elemento ou a um dado.
L CMINMAT Condi¢ao minima do material (LMC) aplicada ao

elemento ou a um dado.

Vocé pode selecionar modificadores de condi¢gdes do material para as dimensdes de
Posigao, Paralelismo e Perpendicularidade.

Lembre-se de que para as dimensdes de posi¢ao, selecionar a caixa de sele¢cao Usar
dados faz com que os valores de saida XYZ utilizem o alinhamento dos dados.
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Botao Recuperar

Recall |

O botao Recuperar na area Condi¢goes do material para um elemento dimensionado
(Inserir | Dimensao) permite selecionar os mesmos dados usados em uma dimensao
semelhante anterior. Esse botdo permanece indisponivel para selecido até que vocé
escolha um elemento a ser dimensionado na lista Elemento.

Por exemplo, suponha que tenha usado quatro circulos, como dados em uma
dimensao Posicao anterior. Pode-se solicitar que o PC-DMIS use esses mesmos
circulos como elementos, selecionando o elemento a ser dimensionado na lista
Elemento e clicando no botdo Recuperar. O PC-DMIS ira entao selecionar os dados a
partir da lista Elemento.

Exibir informacgoes de dimensoes
¥ Dizplay

A caixa de dialogo Exibir para um elemento dimensional (Inserir | Dimensao) cria um
comando INFODIM na janela Edigdo depois da dimenséo. Esse comando mostra todas
as informacgdes da dimenséao na janela Exibicdo de graficos proximo ao elemento
selecionado na caixa Lista do elemento. O comando DIMINFO também ira exibir os
mesmos eixos da dimensao disponiveis na janela Edicao daquela dimensao em
particular.

Para utilizar a opgao Exibir:

1. Selecione a caixa de dialogo Exibir.
2. Selecione o elemento a ser dimensionado.
3. Cligue no botao Criar.

As informacdes sobre dimensao aparecem na janela Exibicao de graficos.

NG N 0Ol

DT Fl

iT T BT 1)) 0T HP
¥ _1.0000 1.0Q000 0. 0ooo 4
T 1.0000 1.0000 0, OO
LF 1.0000 1.0000 O.0000 O.0000 0.0000 O.0000 0. 0000
TF HEC 0. 000 0.0000 0. 0000 0. 0000 00000

Exemplo de dados dimensionais na janela Exibigdo de graficos.
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Para obter informagdes mais detalhadas sobre as caixas INFODIM e as regras que
regem sua criagao, consulte "Insercao de caixas de informag¢des de dimensao" no
capitulo "Insercdo de comandos de relatério”.

Editar informacoes sobre dimensao padrao

Edit |

O botao Edigao para um elemento dimensional (Inserir | Dimensao) exibe a caixa de
didlogo Editar informagoes de dimensao padrao.

Edit Default Dimension Info

[

Dimension info format

[~ Auto

|~ Measured Cancel

™ Nominal Default l

I~ Tolerances

™ Deviation Recall

[~ MaxMin Reset l

[~ OutTol

[~ Mean

|~ StdDev

|~ Number of points

Caixa de diadlogo Editar informagbes de dimenséo padrdo

Essas caixas de selegao determinam o tipo de informacéao exibida na janela Exibigao
de graficos para cada dimens&o. As caixas de selegcéo disponiveis sao:

Automatico
Esta caixa de selegao exibe automaticamente a seguinte informacéo: Medido,
Nominal, Tolerancias, Desvio, MaxMin, ForaTol.

Medido
Esta caixa de selegao exibe as dimensdes reais medidas.

Nominal
Esta caixa de selecao exibe os valores tedricos da dimensao.

Tolerancias

Esta caixa de selecao exibe os niveis aceitaveis de tolerancia, que podem ser
maiores ou menores que o nominal.

10
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Desvio
Esta caixa de selegao exibe o desvio do valor medido em relagdo ao nominal.

MaxMin

Esta caixa de selecdo exibe os valores de desvio maximo e minimo a partir dos
pontos que compdem a dimensao. Embora isso possa ser marcado para qualquer
dimensao, somente faz sentido marcar para as dimensdées Perfil de linha e Perfil
de superficie. Para um exemplo disto, consulte o topico "Configuragéo de
parametros: guia Dimensao" do capitulo "Configuragao de preferéncias".

ForaTol
Esta caixa de selecdo exibe o quanto o valor medido esta fora da tolerancia em
relacao aos valores de tolerancia e nominais.

Média
Esta caixa de selecdo exibe a média de todos os desvios da dimenséo.

DesPad
Esta caixa de selecéo exibe o desvio padrao de todos os desvios da dimensao.

Numero de pontos
Esta caixa de selecdo exibe o numero de pontos utilizados para medir o elemento
da dimensé&o.

Para obter informagdes mais detalhadas sobre a edi¢do de dimensdes e as regras que
regem sua criagao, consulte "Insercao de caixas de informagdes de dimensao" no
capitulo "Inser¢ao de comandos de relatério". Os cinco botdes a seguir: OK, Cancelar,
Padrao, Recuperar, e Redefinir lidam com a caixa de dialogo Editar informagoes
sobre dimensao padrao.

Botao Redefinir

Feszet |

O botao Redefinir para um elemento dimensionada limpa todas as caixas de selecao
marcadas na caixa de dialogo Editar informagoes sobre dimensao padrao (Inserir |
Dimensao | Editar) e seleciona a caixa de selegao Automatico.

O botao Redefinir completa as descrigdes dos botdes encontrados na caixa de dialogo
Editar informagdes sobre dimensao padrao. Os seguintes botdes e se¢cdes acabam
a descrever outras fungdes comuns encontradas entre as varias caixas de dialogo de
dimens&o.
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Unidades

I itz
’VF Inch € hikd

A area Unidades para um elemento dimensionado (Inserir | Dimensao) permite que
vocé escolha entre as seguintes duas opgoes:

e Pol = Polegadas
e MM = Milimetros

Quando vocé cria uma dimensao (seja legada ou de tolerancia geométrica) pela
primeira vez, o PC-DMIS usa a unidade de medigao usada pela rotina de medicéo
atual. A partir de entdo, o PC-DMIS lembrara o que foi selecionado na ultima dimensao
criada da proxima vez que vocé abrir uma dimensao ou a caixa de dialogo Tolerancia
geométrica.

Configuragoes de analise

Analysis
Textual:
(¢ Off " On Analysis
[ Textual
Graphical: [ Graphical

' Off " On Multiplier: |10

Arrow density 3%

Multiplier: 10 | 100%

Area de anélise para as dimensées Localizagdo e Posicdo (esquerda) e para todas as demais
dimensobes (direita).

A area de Analise para um elemento dimensional (Inserir | Dimensao) permite definir
o formato da analise de saida dimensional para textual, grafica ou ambos ao visualizar
os desvios de uma dimensé&o.

Uma exclusividade das dimensdes de Local e Posicéo, a area Analise permite analisar
nao apenas a localizagao de um elemento, mas também a forma dele.

A Cuidado ao interpretar os dados graficos de uma dimensao de uma Localizagcéo
ou Posicao juntamente com a sua dimensao de forma integrada. As linhas de tolerancia
de analise por vezes se sobrepdem, o que dificulta distingui-los.
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Textual

¥ Textual

Quando vocé marcar a caixa de selecdo Textual (ou a opgéo Lig para dimensdes de
Localizagdo e Posi¢céo) para um elemento dimensionado (Inserir | Dimensao), o PC-
DMIS imprimira as seguintes informagdes no relatério de inspegéo para cada toque
individual usado na dimenséo:

e Valores medidosde X, Ye Z

e Valores medidosde |, Je K

e Desvio de cada toque individual

« Marcador "MAX" ou "MIN" no final da linha sempre que o toque produzir um
desvio maximo ou minimo.

TEXTUAL ANALYSIS BEXOMPLE

O 1Im HDIH RND3» ROUNDNESS OF CIRCLE CIRL

AX  NOMINAL _ +TOL ~TOL MEAS MAX MIN DEV
X 0.0000 | 0.0190 | 0.0000 | 0.0192 | 0.0098 | -0.0093 | 0.0192 g

0.9113

Exemplo de relatério de analise textural.

Grafica

¥ Graphical

Quando vocé marca a caixa de selecao Grafica (ou a opgao Lig para dimensdes de
Local e Posigao) para um elemento dimensional (Inserir | Dimensao), o software
fornece uma visualizacao grafica da dimensao na janela Exibicao de graficos.
Nessa janela, o PC-DMIS exibe o desvio de cada toque de sonda individual da

dimensao como setas coloridas individuais. As setas, com suas cores e diregdes,
indicam o tamanho relativo do desvio e sua diregao.

13



PC-DMIS 2026.1 Core Manual - Uso de dimensdes legadas

Para as dimensao de Posi¢ao, Concentricidade e Coaxilidade, o PC-DMIS

mostra a posi¢cao de um elemento com uma ou mais setas. Para dimensdes de
Simetria de elementos de largura, o PC-DMIS mostra os pontos que compdem o plano
central.

Linha de comandos da janela Edig&o:
.. .GRAFICO=AMBOS TEXTO=DESL MULT=10.00

Considere este exemplo:

Exemplo de uma dimenséao de localizagdo usando analise grafica com um multiplicador de 10 (a
esquerda) e 25 (a direita)

O exemplo de Localizagdo acima contém varias linhas, setas e circulos coloridos. Os
seguintes itens descrevem os elementos coloridos do exemplo e seus significados:

Circulo preto = Mostra o circulo nomina.

Circulo vermelho = Mostra o circulo medido fora da tolerancia.

Circulos azuis = Mostra as faixas de tolerancia.

Linhas coloridas = Mostra as linhas entre toques.

Setas coloridas = Mostra os proprios toques (a ponta da seta), o tamanho

relativo do desvio de cada toque (pela seta colorida) e na direcdo do desvio (a
diregdo em que a seta aponta).
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As cores do exemplo acima sao as cores padrao de dimenséo. Elas correspondem as
cores na janela Cores da dimensao. Para mais informagdes, consulte "Edi¢cao de cores
da dimensao" no capitulo "Edicdo da exibicao do CAD".

Para informagdes sobre como usar a caixa de selegdo Textual para exibir informacoes
de dimensé&o para analise textual, veja o exemplo no tépico "Textual".

Multiplicador

bultiplier:
|1 ]

A caixa Multiplicador para um elemento dimensionado (Inserir | Dimensao) € um
fator de escala que amplia as setas de desvio e a zona de tolerancia pelo valor digitado
para o modo analise grafica. Se vocé digitar o valor 2,0, o PC-DMIS aplicara as setas
uma escala de duas vezes o desvio calculado de cada toque de elemento.

Isso altera o tamanho da seta somente para fins de visualizagao. Isso nao afeta o
tamanho do desvio na impressao do texto de maneira alguma.

Densidade da seta

Arrow density %%
| 1002

A opcéao para um elemento dimensionado (Inserir | Dimensao) permite definir a
porcentagem das setas de dimensao, representando pontos individuais, que séao
exibidos na janela Exibicdo de graficos quando a analise grafica é usada em uma
dimensao. Isso limita a quantidade de setas tragadas para essas dimensdes antigas
suportadas: circularidade, cilindricidade, planicidade, retilinidade, perfil e desvio.

Opcao Ambos (para Posicao e Local)

o Textual: Selecionar Ambos para um elemento dimensionado (Inserir |
Dimensao) exibe os desvios para os eixos de local e forma no relatério de
inspecao.

e Grafico: Selecionando Ambos exibe linhas de tolerancia para ambas as
dimensodes de localizagao do elemento e a dimenséo de forma integrada,
possivelmente sobrepondo uma a outra.
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Opcao de forma (para Posigao e Local)

Com a opgao Forma para um elemento dimensional (Inserir | Dimensao), vocé pode
analisar informagdes dimensionais para a localizacdo de um elemento e a forma de um
elemento ao mesmo tempo.

@)
*
~  Vocé tem que selecionar a caixa de sele¢gdo Forma na area Eixos da caixa de

didlogo para utilizar a area Analise com o intuito de relatar a forma de um elemento.
Consulte "Eixos padrao" para obter informacdes adicionais.

Selecionar Forma é como se vocé tivesse selecionado automaticamente a opgao
Ambos também, uma vez que sdo geradas uma analise grafica e uma textual.

Saida para

Cutput To
" Statistics
" Feport
& Both

" MNone

A saida da dimensao para um elemento dimensionado (Inserir | Dimensao) pode ser
impressa no relatorio de inspecao, em arquivos de estatistica utilizados pelo software
de estatistica, em ambos ou em nenhum deles. Isto é controlado por meio da area
Saida para da caixa de didlogo, que contém estas opgdes:

o Estatistica - envia a saida para arquivos de estatistica

« Relatério - envia a saida para o relatério de inspecgéao

e Ambos — envia a saida para o relatorio de inspecao e os arquivos de estatistica
e Nenhum - ndo envia a saida de dimensao para lugar algum

Na execucdo da dimensao, a saida vai para o relatorio de inspegéao, para o arquivo de
estatisticas, ambos ou nenhum deles (dependendo da seleg¢ao).

Observe que se a opgao Estatistica ou Ambos estiver selecionada, devera existir um

comando ESTATS/LIG. anterior dentro da Janela Edigdo para que essa dimensao
seja enviada ao arquivo de estatisticas.
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Dimensionamento de angulo

o Se vocé carrega uma rotina de medigéo da versao 3.7 ou anterior do PC-DMIS,
ele exibe uma mensagem informando que a maneira pela qual as dimensdes do angulo
foram calculadas foi alterada e que todas as dimensdes da rotina de medigao foram

atualizadas.

Angle
ID: ANGL2 To/From Tolerances
Search ID: (OTo Plus: 0.01
Sot: Progamt | w O From Minus: 0.01
Nominal: -112,
7 cr1 i ominal 112.5
J cr2 RN Relationship
- R © 2 Dimensional O To feature 225
[ cra () 3 Dimensional () To X axis 225
/" LIN1 e () To Y axis 135
u
/" LIN2 To Z axis
I () Statistics ("] Supplemental Angle
Last Two Clear
, e (O Report Analysis
Dimension info () Textual
i ok L
L Display Oso (] Graphical
Edit... (O None Multiplier: 10
Create Close

Caixa de dialogo Dimensionar angulo

A opcédo de menu Inserir | Dimensao | Angulo calcula o angulo entre um elemento
selecionado e um segundo elemento selecionado ou um eixo de coordenadas.
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Exemplo mostrando o &ngulo medido (azul) e a faixa de tolerdncia de angularidade (preto).

Para um tipo de angulo 2D, o PC-DMIS projeta os vetores no plano de trabalho atual.
Calcula o angulo do primeiro elemento para o segundo elemento ou eixo.

O PC-DMIS fornece um angulo positivo quando calcula o &ngulo no sentido anti-
horario. Ele fornece um angulo negativo quando calcula o angulo no sentido horario.

As opgdes A e De determinam a diregao do calculo e o sinal resultante (positivo ou
negativo):

e Se voceé seleciona A, o PC-DMIS calcula o dngulo do elemento 1 ao elemento 2
(ou eixo selecionado).

e Se voceé seleciona A, o PC-DMIS calcula o dngulo do elemento 1 ao elemento 2
(ou eixo selecionado).

Por padrao, o PC-DMIS usa o angulo do elemento 1 ao elemento 2 (ou eixo
selecionado). Se vocé deseja o angulo suplementar (180 graus - angulo), marque a
caixa Angulo suplementar.

@ considere os seguintes exemplos:

Y Y

0 i
b —
Line 1 Line 1
&0® -60°

>
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~<

Y
C

-120° 120°

é

Line 1 Line 1

Exemplo A - Do elemento linha (Linha 1) ao eixo Y (opgéao A)
Exemplo B - Ao elemento linha (Linha 1) a partir do eixo Y (op¢ao De)

Exemplo C - Do elemento linha (Linha 1) ao eixo Y (opgdo A com Angulo
suplementar)

Exemplo D - Ao elemento linha (Linha 1) a partir do eixo Y (opgéo De com
Angulo suplementar)

Se vocé seleciona um desses elementos (ou tipos de elemento), o PC-DMIS gira o
vetor normal da superficie 90 graus no sentido horario para representar um vetor ao

longo da superficie:

e Plano
e Elemento 2D com largura
e Elemento 3D com largura

@ considere os seguintes exemplos:

Plane 1 Plane 1
' r

e Line 1 G Line 1
ag® Qe
. '\ 30° 30°
VAV Vi

L J

19




PC-DMIS 2026.1 Core Manual - Uso de dimensdes legadas

Plane 1 Plane 1
I Y
@ Line 1 m Line 1
_ —_ap®
> ¥ .
A A A A, Y i
/
-150° \ 150V

Exemplo E - Do elemento plano com vetor normal (Plano 1) ao elemento
linha (Linha 1) (opgéo A)

Exemplo F - Ao elemento plano com vetor normal (Plano 1) a partir do
elemento linha (Linha 1) (op¢ao De)

Exemplo G - Do elemento plano com vetor normal (Plano 1) ao elemento
linha (Linha 1) (opcdo A com Angulo suplementar)

Exemplo H - Ao elemento plano com vetor normal (Plano 1) a partir do
elemento linha (Linha 1) (op¢édo De com Angulo suplementar)

Visualizagao de angulos

A funcéo de Visualizagao de angulos pode ser usada para visualizar os possiveis
angulos associados a relagdo Del/para e Tipo de angulo (2D ou 3D).

Para fazer isso, clique no botdo Expandir '-L] , ho canto inferior esquerdo da caixa de
didlogo Angulo para acessar a area Visualizagao de angulos.
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Angle
ID: ANGLI TofFrom Tolerances
Search ID: O Plus: 0.01
Sed: Program + 'J From Minus: 0.01
Nominal: 220
0 ar2 Angle type
O crs Relationship
[ cir4 © 2 Demensonal © 7o feature 20
J UNL 1 ‘ _) 3 Dimensonal ) To X axis 135
s 2 D To Y axis 225
Output to
_) Statistics ) Supplemental Angle
Last Two Cear =
Report Y=
Dimension info i ™) Tex
: Osoth = extual
) Deplay ) Graphical
Edt.. ) None Multipher: 10
A ZPLUS
\
\
\
\
|
.- >
|
/
J
/
A Create Close

Exemplo da caixa de diélogo Angulo para um éngulo 2D, mostrando a area Visualizacdo de &ngulos.

Para angulos 2D, o PC-DMIS desenha os eixos de coordenadas no plano de trabalho
ativo. Na imagem acima, esse € o plano de trabalho ZMAIS, conforme mostrado na
parte superior direita da area Visualizagao de angulos.

O PC-DMIS realca a selegao existente em azul, com um sombreado para mostrar o
angulo e abrangéncia.

Vocé pode clicar em qualquer um dos angulos para visualizar suas propriedades.
Quando vocé faz isso, o PC-DMIS dinamicamente:

e Atualiza os valores do angulo selecionado na area Tolerancias.

e Seleciona a opcao de Relagao apropriada relativa ao angulo e atualiza os
valores para o angulo em questao nas caixas de Relagao.

« Marca automaticamente a caixa de selecdo Angulo suplementar, se aplicavel.
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TofFrom Tolerances
O Plus: 0.01
C; From Minus: 0.01
Nominal: %0
Angle type
Relatonship
© 2 Demensonal O To feature %
(O 3 Dimensonal O ToX axis 315
O ToY axis 45
Output to = -
ToZ axis
O Statistics 8 supplemental Angle
(OReport Analysis
() Textual
Osoth O Graphical
(O None Multipber: 10

ZPLUS

Exemplo mostrando as propriedades atualizadas quando um angulo diferente é selecionado.

Para angulos 3D, o PC-DMIS desenha referéncias no plano de projegao e mostra os
angulos da relagao selecionada.
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Angle
ID: ANGLI TofFrom Tolerances
Search ID: Omn Plus: 0.01
Sed: Progam ¢ | w l () From Minus: 0.01
(O cr2 Aidke Woe Nominal: 27
(O cr3 ~ Relatonship
0 cr4 2 Demensional © 7o feature 2%
/ UNL 1 I © 3 Dimenzonal O To X axis 135
/N2 2 OToY axs 225
Output to =
(U ToZaxs 20
() Statistics () supplemental Angle
Last Two Cear & o
(_)Report Y=
Dimension info o Or
= ) Textual
[ Display O 8oth Cla
Ea... O None Mutpler: 10
1 1 ~
L2
>
LINY
A ‘ Create ‘ Close

Exemplo da caixa de diélogo Angulo para um éngulo 3D, mostrando a 4rea Visualizacdo de &ngulos.

O plano de projecao varia de acordo com diferentes elementos de entrada. Selecione
uma opgao na area Relagao ou na lista Relagées para mudar a vista e as
propriedades do angulo.

[To featurc ] 8

Lista Relagdes

Vocé também pode clicar em um angulo de abrangéncia diferente no area
Visualizagao de angulos para visualizar as propriedades desse angulo.

. ~ ~ ya - - ~ ~
Clique no botao Recolher [:] para ocultar a area Visualizagao de angulos.
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Para dimensionar o angulo entre dois elementos:

9.

. Selecione Inserir | Dimensao | Angulo a partir do submenu. A caixa de dialogo

Angulo aparece:

Selecione na caixa Lista de elementos o elemento, ou elementos, a ser
dimensionado.

Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

Digite o valor de tolerancia negativa na caixa Menos.

Digite o valor nominal na caixa Nominal.

Selecione a opcao Bidimensional ou Tridimensional para especificar o tipo de
angulo.

Selecione a saida das informacdes sobre dimensao. Selecione a opcéo
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

Selecione a opg¢ao Ao elemento, Ao eixo X, Ao eixo Y ou Ao eixo Z para
determinar a relagado que define o angulo.

Para alterar o sinal do angulo e a diregao do calculo, selecione a opgéo De.

10.Para mudar para o angulo suplementar (180 graus - angulo), marque a caixa de

selecdo Angulo suplementar.

11.Se vocé néo esta usando um modelo CAD e nao configurou os vetores tedéricos

do elemento, podera precisar editar o &ngulo nominal.

12.Selecione as opgdes de analise desejadas selecionado a caixa de selegao

Textual ou a caixa de selecido Grafico. Se a caixa de selecido Grafico foi

selecionada, digite o valor multicador na caixa Multiplicador.

13.Se desejar, selecione a caixa de selegcao Exibir na area Informagoes de

dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacgdes de
dimensao que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

14.Clique no botao Criar.

A dimensao aparece na Janela Edicao com estas informagdes:

nome da dimensado

ou

nome da dimensao

2D_ANGULO,DE elem 1,PARA elem 2,

3D ANGULO,DE elem 1,PARA elem 2

5,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 @0,0000
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Editando Valores de Graus, Minutos e Segundos

Ao editar manualmente o valor de tolerancia ou nominal do angulo na janela Edigéo, e
o valor do angulo for exibido em Graus, Minutos e Segundos, vocé precisa digitar uma
virgula entre cada valor. Por exemplo, se deseja 100°33'51" como seu valor de angulo
nominal, sera preciso digitar 100,33,51 no campo Nominal e entdo apertar a tecla TAB
para o PC-DMIS aceitar esse valor.

O
+

=  Para determinar se o PC-DMIS exibe ou ndo dimensdes de Angulo formatadas
em Graus, Minutos e Segundos, use a entrada AngleDegMinSec da segdo Opgoes

do Editor de Configuragdes do PC-DMIS. Um valor de 1 usa esse formato, enquanto 0
usa o formato de valor decimal padrao.

Tolerancias para dimensodes do angulo

A area Tolerancias na caixa de dialogo Angulo (Inserir | Dimensao | Angulo) permite
digitar tolerancias positiva e negativa ao longo das dire¢des positiva e negativa.

Tolerancia positiva

A caixa Mais na caixa de dialogo Angulo (Inserir | Dimenséo | Angulo) permite digitar
um valor de tolerancia ao longo da diregao positiva. Isto significa que qualquer perfil
que mecga mais do que o perfil nominal ou tedrico ainda pode ser uma medida valida,
desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia especificado.

O PC-DMIS também permite uma tolerancia negativa-alta (ou uma tolerancia negativa
no intervalo positivo). Isto é feito digitando-se um sinal de menos antes do valor na
caixa Mais.

Tolerancia negativa

A caixa Menos na caixa de diadlogo Angulo (Inserir | Dimenséo | Angulo) permite
digitar um valor de tolerancia ao longo da direcdo negativa. Isto significa que qualquer
perfil que meca menos do que o perfil nominal ou tedrico ainda pode ser uma medida
valida, desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia especificado.

O PC-DMIS permite tolerancias positiva-baixa (ou uma tolerancia positiva no intervalo

negativo). O que é feito digitando um sinal de menos na frente do valor na caixa
Negativa.
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Valor Nominal para angulo entre

Marminal: IEI

Os valores nominais para dimensdes de Angulo nem sempre tém como base os dados
do CAD ou os dados medidos. Frequentemente, vocé ira abté-los de uma cépia
impressa, vocé pode usar a caixa Nominal na caixa de didlogo Angulo (Inserir |
Dimensao | Angulo) para inserir o valor do angulo nominal da impresséo.

Tipo de angulo

A opgéo Tipo de angulo na caixa de dialogo Angulo (Inserir | Dimenséo | Angulo)
determina se o angulo € ou n&o bidimensional ou tridimensional.

Tipo de angulo bidimensional

% 2 Dimenzsional

A opcao Bidimensional na caixa de didlogo Angulo (Inserir | Dimenséao | Angulo)
calcula a distancia bidimensional entre angulos.

Tipo de angulo tridimensional

& 3 Dimensional

A opcao Tridimensional na caixa de dialogo Angulo (Inserir | Dimenséo | Angulo)
calcula a distancia tridimensional entre angulos. Se apenas um elemento é
selecionado, o angulo é calculado entre o plano de trabalho atual e o elemento
selecionado.

Consulte "Dimensionamento de angulo" acima para instru¢des sobre a conversao do
quadrante do angulo relatado.

Relacao para dimensodes de angulo

A area A | De na caixa de didlogo Angulo (Inserir | Dimenséo | Angulo) determina a
dire¢ao do calculo do angulo e o sinal resultante (positivo ou negativo).
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e Se vocé seleciona A, o PC-DMIS calcula o dngulo do elemento 1 ao elemento 2
(ou eixo selecionado). Isto muda também as op¢des na area Relagao que
comegam com "A".

e Se vocé seleciona De, o PC-DMIS calcula o angulo ao elemento 1 a partir do
elemento 2 (ou eixo selecionado). Isto muda também as opgdes na area
Relagao que comegam com "De".

Relationship

@ To feature i
To X axis ]
To 'Y axis 1]

To Z axis ]

Supplemental Angle

A area Relagdo determina se a dimensao Angulo pode calcular o 4ngulo entre dois
elementos, ou entre um elemento e um eixo especifico: eixo X, eixo Y e eixo Z. Assim
que pelo menos um elemento é selecionado para a dimensao do angulo, o PC-DMIS
preenche as caixas proximas aos botdes de opgcdo com os valores de angulos nominais
computados.

Ao elemento / Do elemento
Selecione a opg¢ao Ao elemento se estiver medindo o angulo entre dois
elementos. O segundo elemento sera o dado.

Ao eixo X/ Do eixo X
Selecione a caixa de selecdo Ao eixo X se vocé estiver medindo o angulo entre
um elemento e o eixo X.

Ao eixo Y/ Do eixo Y
Selecione a caixa de selecdo Ao eixo Y se vocé estiver medindo o angulo entre
um elemento e o eixo Y.

Ao eixo Z/ Do eixo Z
Selecione a caixa de selegcao Ao eixo Z se vocé estiver medindo o angulo entre
um elemento e o eixo Z.

Angulo suplementar

Por padrao, o PC-DMIS usa o angulo do elemento 1 ao elemento 2 (ou eixo
selecionado). Se vocé deseja usar o angulo suplementar (180 graus - angulo),
marque a caixa de selecdo Angulo suplementar.
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Dimensionamento de angularidade

Last Two

Caixa de dialogo Dimensionar angularidade

A opcao de menu Inserir | Dimensao | Angularidade calcula o erro na angularidade
de um plano ou de uma linha para um plano ou uma linha de dados. (Se somente um
elemento é selecionado ou digitado, o PC-DMIS utiliza o plano de trabalho atual como
os dados.)

Da mesma forma que a perpendicularidade ou o paralelismo, a dimensdo Angularidade
permite especificar um angulo que nao seja 90 graus (perpendicularidade) ou 0 grau
(paralelismo). Por exemplo, se vocé especifica um angulo de 45 graus, o PC-DMIS cria
uma faixa de tolerancia em 45 graus e verifica se os toques estdo dentro dessa faixa de
tolerancia.

Exemplo mostrando o angulo medido (azul) e a faixa de tolerancia de angularidade (preto) com duas
linhas ou planos paralelos.
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Para calcular o erro de angularidade utilizando a
opcao Angularidade

1. Selecione Inserir | Dimensao | Angularidade a partir do submenu. A caixa de

diadlogo Angularidade aparece.

Digite o angulo nominal do dado na caixa Angulo.

Selecione ou digite o plano ou a linha, o elemento e o dado.

Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

Digite a distancia da projegao na caixa Distancia.

Selecione a opcao Pol ou MM na area Unidades.

Selecione a saida das informacdes sobre dimensao. Selecione a opcéo

Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

8. Selecione a caixa de selegao Exibir se desejar visualizar informagdes de
dimensao na janela Exibir graficos.

9. Selecione Somente forma ou Forma e localizagao na area Opgoes de
controle da caixa de dialogo.

10.Selecione as opgdes de analise desejadas selecionado a caixa de selegao
Textual ou a caixa de selecido Grafico. Se a caixa de selecédo Grafico foi
selecionada, digite o valor multicador na caixa Multiplicador.

11.Se desejar, selecione a caixa de selegcao Exibir na area Informagodes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacdes de
dimensao que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

12.Clique no botao Criar.

NOo Ok wWwN

A dimensao aparece na janela Edicao com estas informagdes:

nome da dimensdo = ANGULARIDADE DE elem 1 PARA elem 2
EXTECOMPREXTENDIDO=n ANG=n UNIDADES=POL/MM
GRAPH=LIG/DESL TEXTO=LIG/DESL MULT=n
SAIDA=NENHUM/AMBOS/ESTATS/RELATORIO

0,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

elem_2: LINHA ou PLANO.
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Em seguida, o PC-DMIS calcula o erro de angularidade e o exibe na janela de
dimens&o atual.

Angulo de referéncia

Reference

Angle: IEI

Find Theo Angle |

A caixa Angulo na caixa de didlogo Angularidade (Inserir | Dimenséo |
Angularidade) permite digitar um &ngulo nominal a partir do elemento de dados. Esse
€ o angulo entre os dois elementos. O PC-DMIS calcula o desvio de um elemento do
angulo.

Clicar no botao Localizar angulo teérico calcula o angulo de referéncia nominal que

deve usar a partir de valores tedricos dos elementos selecionados. Isso faz com que
nao tenha que procurar o angulo na Janela Edigao.

Tolerancia positiva para dimensoes de angularidade
F'Ius:l

A caixa Mais na caixa de dialogo Angularidade (Inserir | Dimensao | Angularidade)
permite digitar um valor de tolerancia ao longo da dire¢ao positiva. Isto significa que
qualquer erro de angularidade diferente do erro de angularidade nominal ou tedrico
ainda pode ser uma medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia
especificado.

Distancia projetada para dimensoes de angularidade

Projection
|7 Digtance:

=

O PC-DMIS permite projetar uma distancia de referéncia. Esta opcao na caixa de
dialogo Angularidade (Inserir | Dimensao | Angularidade) é usada com elementos
de linha para calcular a dimensao de angularidade.
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Para esses elementos, os pontos utilizados para o calculo da angularidade séo o ponto
final do eixo e um ponto projetado a partir desse ponto final, ao longo do eixo do

elemento.

A distancia entre esses dois pontos é a distancia referida. Para outros elementos, essa
distancia ndo tem efeito sobre a dimensio. Essa opcéao é util quando a dimensao
precisa ser calculada em uma determinada distancia, ao longo do elemento.

Dimensionamento da circularidade

m |oRTY2 Tolerance Create |
- Plus: 0.0004
Seanch 1D Clase
Sorl: Program T | w
dri Ouibpuf by Linits
CIR2 " Statistics # Inch MM
™ Report
= Bosh Analysis
" Hone I Textusl
I Graphical
R Multipher: | 10
I Display Arrow dersity S
Laat Clear Edi... | | 1o

Caixa de dialogo Dimensionar circularidade

Um toque, além do requisito minimo de toque do elemento, é necessario para determinar a
circularidade desse elemento. Toques adicionais fornecem uma melhor representacéo da
circularidade do elemento inteiro.

A opcao de menu Inserir | Dimensao | Circularidade determina a circularidade de um
circulo, a esfericidade de uma esfera ou a conicidade de um cone. Esse tipo de
dimenséo é considerado unilateral, significando que uma unica tolerancia de valor
positivo é aplicada.

Para dimensionar um elemento utilizando a opcao
CIRCULARIDADE

1. Selecione Inserir | Dimensao | Circularidade a partir do submenu. O PC-DMIS
abre a caixa de dialogo Circularidade.

2. Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos.
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w

Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

Selecione a opcéo Pol ou MM na secao Unidades.

5. Selecione a saida das informac¢des sobre dimensio. Selecione a opg¢ao
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

6. Selecione a caixa de selegao Exibir se desejar visualizar informagdes de
dimensao na janela Exibir graficos.

7. Selecione as opc¢des de analise marcando a caixa de selecdo Textual ou
Grafico. Se vocé marcou a caixa de selegao Grafico, digite o valor Multiplicador
na caixa Multiplicador.

8. Se desejar, selecione a caixa de selecéo Exibir na area Informagoes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacdes de
dimenséo que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

9. Clique no botao Criar.

e

O PC-DMIS mostra a dimenséao na janela Edigao com estas informagdes:

nome da dimensdo = CIRCULARIDADE,DE elem 1

. TOL

M 0,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Tolerancia positiva para dimensoes de circularidade
F'Ius:l

A caixa Mais na caixa de dialogo Circularidade (Inserir | Dimensao | Circularidade)
permite digitar um valor de tolerancia ao longo da dire¢ao positiva. Isto significa que
qualquer circularidade diferente da circularidade nominal ou tedrica ainda pode ser uma
medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia especificado.

Para obter mais informacgdes sobre como o PC-DMIS relata zonas de tolerancia para

dimensbes de formulario, consulte "Zonas de tolerancia relatada para dimensdes de
formulario" no capitulo "Exibicdo de resultados de medicao no relatério”.
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Dimensionamento de coaxialidade

= |Eoax:
Seanch 1o

Sort: Program T |

= LINL
=LIN2

Last Two |

Caixa de dialogo Dimensionar coaxilidade

A opcao de menu Inserir | Dimensao | Coaxialidade calcula a coaxialidade de um
cilindro, cone ou linha com um elemento de dado. O segundo elemento digitado é
sempre o elemento de dado, que pode ser um cilindro, cone, linha ou circulo. Se
somente um elemento for selecionado e clicar em Criar, o PC-DMIS limpara a caixa de
listagem e exibird uma mensagem informando que ele necessita de um segundo
elemento.

Esse tipo de dimensao é considerado unilateral, isto €, é aplicado somente um valor de
tolerancia positiva.

Para dimensionar um elemento utilizando a opcao
COAXIALIDADE:

1. Selecione Inserir | Dimensao | Coaxialidade a partir do submenu. A caixa de
dialogo Coaxialidade aparece.

2. Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos.

3. Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

4. Selecione a opcao Pol ou MM na area Unidades.

5. Selecione a saida das informagbes sobre dimensao. Selecione as opgdes
Estatistica, Relatorio, Ambos ou Nenhum.

6. Selecione a caixa de selegao Exibir se desejar visualizar informagdes de
dimenséao na janela Exibir graficos.
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7. Selecione as opgdes de analise desejadas selecionado uma ou ambas as caixas
de selegdo. Se a caixa de selegédo Grafico foi selecionada, digite o valor
multicador na caixa Multiplicador.

8. Se desejar, selecione a caixa de selecado Exibir na area Informagoes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacdes de
dimensé&o que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

9. Clique no botao Criar.

A dimensao aparece na janela Edicdo com estas informagdes:

nome da dimensdo = COAXIALIDADE,DE elem 1,PARA elem 2

ou

nome da dimensao

M 0,0000 0,0100 0,0100 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

COAXIALIDADE,DE elem 1,PARA A ORIGEM

Ap0s criar a dimensao, a caixa de didlogo permanece aberta. Se desejar, utilize
o botao Editar neste ponto para editar aspectos das informacdes sobre dimensao.
Consulte "Editar informagdes sobre dimensao padrao”.

Tolerancia positiva para dimensoes de coaxialidade
Hm1

A caixa Mais na caixa de dialogo Coaxilidade (Inserir | Dimensao | Coaxilidade)
permite digitar um valor de toleréncia ao longo da dire¢ao positiva. Isso significa que
qualquer coaxialidade diferente da coaxialidade nominal ou tedrica ainda pode ser uma
medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia especificado.
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Distancia projetada para coaxialidade

Projection
|7 Digtance:

=

O PC-DMIS permite digitar uma distancia de referéncia. Essa opgao na caixa de
dialogo Coaxilidade (Inserir | Dimensao | Coaxilidade) € util quando deseja
especificar os pontos ao longo do eixo do elemento a serem utilizados nos calculos de
coaxialidade. Quando a distancia for zero, os dois pontos utilizados serao os pontos
finais do eixo do elemento. Quando a distancia for diferente de zero, os dois pontos
utilizados serao o ponto inicial do eixo e, ao longo do vetor do eixo, a distancia do ponto
inicial.

Aumentar a distancia projetada ampliara o erro. Diminuir a distancia também diminui o
erro. Por exemplo, suponha dois palitos de dente apoiados em uma mesa,
compartilhando a mesma linha e tocando entre si em uma das extremidades. Na outra
extremidade dos palitos de dente, com distancia aproximada de 50mm, o erro entre
suas linhas de centro poderia ser 0,13mm. Agora imagine que esses palitos de dentes
tenham 20 polegadas de comprimento, eles ainda poderiam se tocar em uma
extremidade e o erro seria 0,005 polegada com distancia de 2 polegadas, mas a uma
distancia de 20 polegadas a partir da primeira extremidade, os palitos de dente
poderiam ter um erro de 0,05 polegada.

O valor que vocé digitar na caixa Distancia ira refletir o comprimento total do elemento.

Dimensionamento de concentricidade

[Eowent [ Tokance —
Close

sz [0.0004

Output ta Linits
™ Statistics % Inch
™ Report ™ MM
* Bath
™ Mone analygs
[ Tewmal
Cemengion info ™ Graphica
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Last Two Cear L 0

Caixa de dialogo Dimensionar concentricidade
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Se uma esfera estiver selecionada como o primeiro elemento, o segundo elemento também
deve ser uma esfera. A seguir, o PC-DMIS calculara tridimensionalmente a concentricidade
entre os dois elementos.

A opcéo de menu Inserir | Dimensao | Concentricidade calcula a concentricidade de
dois circulos ou cilindros, cones e esferas. O segundo elemento digitado € sempre o
elemento de dado, que pode ser um elemento de linha que representa um eixo. Se for
selecionado somente um elemento, o plano de trabalho atual torna-se o elemento de
dado. Esse tipo de dimenséao é considerado unilateral, significando que uma unica
tolerancia de valor positivo € aplicada.

Para dimensionar um elemento utilizando a opcao
CONCENTRICIDADE

1. Selecione Inserir | Dimensao | Concentricidade a partir do submenu. A caixa
de dialogo Concentricidade aparece.

2. Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos.

3. Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

4. Selecione a opc¢ao Pol ou MM na secao Unidades.

5. Selecione a saida das informagdes sobre dimensio. Selecione a opg¢ao
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

6. Selecione a caixa de selegao Exibir se desejar visualizar informagdes de
dimenséao na janela Exibir graficos.

7. Selecione as opgdes de analise desejadas selecionado a caixa de selegao
Textual ou a caixa de selecao Grafico. Se a caixa de selecao Grafico foi
marcada, digite o valor multiplicador na caixa Multiplicador.

8. Se desejar, selecione a caixa de selegcao Exibir na area Informagoes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacgdes de
dimensao que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

9. Cligue no botao Criar.

A dimensao aparece na janela Edicao com estas informagdes:

nome da dimensao CONCENTRICIDADE,DE elem 1,PARA elem 2

ou

nome da dimensao CONCENTRICIDADE,DE elem 1,PARA A ORIGEM
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A TOL

M 0,0000 0,0100 0,0100 2,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Tolerancia para dimensoes de concentricidade
F'Ius:l

A caixa Mais na caixa de dialogo Concentricidade (Inserir | Dimensao |
Concentricidade) permite digitar um valor de tolerancia ao longo da dire¢éo positiva.
Isto significa que qualquer concentricidade diferente da concentricidade nominal ou
tedrica ainda pode ser uma medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de
tolerancia especificado.

Dimensionamento de cilindricidade

Caixa de dialogo Dimensionar cilindricidade

A opcao de menu Inserir | Dimensao | Cilindricidade determina a cilindricidade de um
cilindro. Esse tipo de dimensao é considerado unilateral, significando que uma unica
tolerancia de valor positivo € aplicada.

Para as dimensdes legadas de forma (Circularidade, Cilindricidade, Planicidade
e Retinilidade), bem como as dimensdes de Localizagédo da Linha RN, o PC-DMIS usa
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a solucao do elemento para computar a dimensao. Por padrao, sdo usados os minimos
quadrados. Contudo, vocé pode escolher a solugdo do elemento utilizando Separacao
minima, Maximo de inscritos, Minimo de circunscritos ou Algoritmos de regressao de
raio fixo.

Por outro lado, o PC-DMIS computa comandos de forma de tolerancia geométrica
utilizando o algoritmo Chebyshev (Min/Max) conforme exigido pelo padrdo Y14.5.
Devido a alteragéo no calculo, o PC-DMIS geralmente computa os comandos de
dimensao de forma de tolerancia geométrica para um valor menor que as suas
contrapartes legadas.

Para dimensionar um elemento utilizando a opcao
CILINDRICIDADE

1. Selecione Inserir | Dimensao | Cilindricidade a partir do submenu. A caixa de
didlogo Cilindricidade aparece.

2. Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de

elementos. E possivel selecionar somente elementos de cilindro.

Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

Selecione a opcao Pol ou MM na secao Unidades.

5. Selecione a saida das informacgdes sobre dimensio. Selecione a opg¢ao
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

6. Selecione a caixa de selegao Exibir se desejar visualizar informagdes de
dimenséao na janela Exibir graficos.

7. Selecione as opgdes de analise marcando a caixa de selegao Textual ou
Grafico. Se a caixa de selegao Grafico estiver marcada, digite o valor
multiplicador na caixa Multiplicador.

8. Se desejar, selecione a caixa de selegcao Exibir na area Informagoes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacgbes de
dimensao que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

9. Cligue no botao Criar.

il

A dimensao aparece na janela Edicao com estas informagdes:

0 nome da dimensdo = CILINDRICIDADE,DE elem 1
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TOL

0,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Tolerancia positiva para dimensoes de cilindricidade
F'Ius:l

A caixa Mais na caixa de dialogo Cilindricidade (Inserir | Dimensao | Cilindricidade)
permite digitar um valor de toleréncia ao longo da dire¢ao positiva. Isto significa que
qualquer cilindricidade diferente da cilindricidade nominal ou tedrica ainda pode ser
uma medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia especificado.

Para obter mais informacgdes sobre como o PC-DMIS relata zonas de tolerancia para
dimensdes de formulario, consulte "Zonas de tolerancia relatada para dimensdes de
formulario" no capitulo "Exibicao de resultados de medi¢cao no relatério”.

Dimensionamento de distancia
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Caixa de dialogo Distancia
A opcao de menu Inserir | Dimensao | Distancia calcula a distancia entre dois

elementos. Um terceiro elemento ou um eixo da diregao pode ser selecionado para uso
no calculo.

O calculo da distancia € um pouco mais dificil de visualizar do que a maior parte dos
outros calculos de dimensao. A distancia calculada entre dois elementos utiliza o
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meétodo padrdo ou da linha reta. As distancias bidimensionais que utilizam uma linha
reta sao paralelas ao plano de trabalho. As distancias tridimensionais que utilizam uma
linha reta sdo de um centroide para outro.

Para dimensionar uma distancia utilizando a opgao
DISTANCIA:

B W

8.

9.

Selecione Inserir | Dimensao | Distancia a partir do submenu. A caixa de
didlogo Distancia aparece.

Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos.

Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

Digite a tolerancia negativa na caixa Menos.

Selecione a opcao Bidimensional ou Tridimensional para especificar o tipo de
distancia.

Selecione a opcéo Pol ou MM na area Unidades.

Selecione a saida das informacdes sobre dimensao. Selecione a opgéo
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

Selecione a opcao Para elemento, Para eixo X , Para eixo Y ou Para eixo Z
para determinar o relacionamento que define a distancia.

Selecione o botdo de opcéo Perpendicular a ou Paralelo a.

10.Selecione as opgdes de analise desejadas selecionado a caixa de selegao

Textual ou a caixa de selecido Grafico. Se a caixa de selecido Grafico foi
selecionada, digite o valor multicador na caixa Multiplicador.

11.Se desejar, selecione a caixa de selegcao Exibir na area Informagoes de

dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacgdes de
dimensao que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

12.Clique no botao Criar.

A dimensao aparece na Janela Edicao com estas informagdes:

DIM nome da dimensdo = DISTANCIA 2D DE elem 1 PARA elem 2 ALT1
PARA ALT2, ALT3, UNIDADES=MM/POL,

GRAFICO=LIG/DESL, TEXTO=LIG/DESL, MULT=n,
SAIDA=NENHUM/RELATORIO/ESTATS

ou

DIM nome da dimensdo = DISTANCIA_3D DE elem 1 PARA elem 2, ALT3,
UNIDADES=MM/POL,
GRAFICO=LIG/DESL, TEXTO=LIG/DESL, MGLT=n, SATDA=NENHUM/RELATORIO
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5,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

TOG1 = PAR / PERP (Paralelo ou Perpendicular)

TOG2 = elemento / XAXIS / YAXIS / ZAXIS

plano de trabalho = esse campo pode ser alterado para qualquer elemento. O padrao
€ o plano de trabalho atual.

ALT3= SEM_RAIO / ADIC_RAIO / SUBTR_RAIO

Tolerancias para dimensoes de distancia

A area Tolerancias permite digitar tolerancias positiva e negativa para distancias ao
longo das diregdes positiva e negativa.

Tolerancia positiva

Plusz: I

A caixa Mais na caixa de dialogo Distancia (Inserir | Dimensao | Distancia) permite
digitar um valor de tolerancia ao longo da diregcéo positiva. Isto significa que qualquer
angulo que mega mais do que o angulo nominal ou teérico ainda pode ser um angulo
valido, desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia especificado.

Tolerancia negativa

Mirz: I

A caixa Menos na caixa de dialogo Distancia (Inserir | Dimensao | Distancia )
permite digitar um valor de tolerancia ao longo da diregao negativa. Isto significa que
qualquer angulo que mega menos do que o angulo nominal ou tedrico ainda pode ser
um angulo valido, desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia especificado.

Valor Nominal para distancia

MHarminal: IEI
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Os valores nominais para a distancia entre elementos nem sempre tém como base os
dados do CAD ou os dados medidos. Frequentemente, vocé ira abté-los de uma copia

impressa, vocé pode usar a caixa Nominal na caixa de dialogo Distancia (Inserir |
Dimenséo | Distancia) para inserir o valor da distédncia nominal da impresséo.

Regras gerais para dimensoes da distancia 2D e 3D

Diztance Type
i 2 Dimengzional

[v Shortest

As dimensdes das distancias 2D e 3D na caixa de dialogo Distancia (Inserir |
Dimensao | Distancia) aplicam as seguintes regras de acordo com os elementos
relacionados:

Tratamento de elementos

o Esferas, pontos, circulos e conjuntos sdo tratados como Pontos.

e Slots, cilindros, cones, linhas e larguras bidimensionais sdo tratados como
Linhas.

e Planos e larguras tridimensionais sao tratados como planos.

Outras regras

e Se o0s dois elementos forem pontos (como definido acima), o PC-DMIS fornece a

menor distancia de um ponto a outro.
e Se um elemento for uma linha (como definido acima) e o outro for um ponto, o

PC-DMIS fornece a menor distancia entre a linha (ou linha de centro) e o ponto.

e Se os dois elementos forem linhas e a caixa de selecdo Menor ndo estiver
selecionada, o PC-DMIS fornece a menor distancia entre o centroide da

segunda para a primeira linha. Consulte o topico "Caixa de selecdo Menor" para

saber o que ocorre quando essa caixa de selegao € selecionada.

e Se um elemento for um plano e o outro, uma linha, o PC-DMIS fornece a menor

distancia entre o centrdide da linha e do plano.

e Se um elemento for um plano e o outro, um ponto, o PC-DMIS fornece a menor

distancia entre o ponto e o plano.

e Se os dois elementos forem planos, o PC-DMIS fornece a menor distancia entre

o centroide do primeiro para o segundo plano.
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Distancia 2D

A distancia maxima e minima é a distancia medida entre duas linhas sobre o
comprimento das linhas.

A opcéo Bidimensional na caixa de didlogo Distancia (Inserir | Dimensao |
Distancia) calcula a distancia bidimensional entre elementos. Todos os elementos
usados para calcular a distancia bidimensional sado primeiro projetados no plano de
trabalho atual antes que de a distancia ser calculada, exceto conforme descrito abaixo,
quando se tenta calcular a distancia perpendicular a um terceiro elemento definido
como um plano.

O PC-DMIS calcula as distancias maxima, minima e média entre os dois elementos. Se
a distancia for entre duas linhas ou planos, 0 maximo, o minimo e a média seréo
calculados usando os dados de ponto de medida. (Verifique se o tipo de distancia esta
definido como Bidimensional).

As distancias 2D calculadas pela utilizagao de trés elementos séo paralelas ou
perpendiculares a um elemento de dado. O elemento do dado pode ser qualquer
elemento medido ou construido anteriormente.

o Se o terceiro elemento for um plano e a distancia estiver sendo calculada
perpendicular ao elemento de referéncia, o PC-DMIS ignora o plano de trabalho ativo.

Para calcular a distdncia usando trés elementos:

1. Selecione os dois elementos para calcular a distancia.
Selecione o terceiro elemento (referéncia). (Usar uma linha para o terceiro
elemento gera os melhores resultados.)

3. Verifique se a orientagao correta esta marcada.

4. Selecione a caixa de selegcao Ao Elemento.

5. Clique no botao Criar.

O PC-DMIS calcula a distancia entre os dois primeiros elementos, paralela ou
perpendicular ao terceiro elemento (referéncia) ou eixo.

Quando vocé clica em Fechar, o PC-DMIS fecha a caixa de dialogo Distancia
sem criar outra dimensao.
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Distancia 3D

A opcéo Tridimensional na caixa de didlogo Distancia (Inserir | Dimensao |
Distéancia) calcula a distancia tridimensional entre elementos.

e« Se um dos elementos de entrada for uma linha, linha de centro ou plano, o PC-
DMIS calcula a distancia 3D normal em relacao a esse elemento.

e Se os dois elementos forem linhas, linhas de centro ou planos, o segundo
elemento é utilizado para o dado. Se os dois elementos forem planos, a
distancia 3D é a distancia perpendicular do centréide do primeiro plano; o
segundo plano como o dado.

e Se nenhum dos elementos de entrada for uma linha, linha de centro ou plano, o
PC-DMIS calcula a menor distancia entre os dois elementos. (Verifique se o
modo esta definido como Tridimensional).

Caixa de Selecao Menor

Distance
||:|.I|:|.5'|"| Tobstarces R
Search D Phas: |0.00 -
Manaie: [0.07

Mot

Diistance Type

" 2 Dimensional r

1 [3 Dimensons| A

0
Crinenaon Info
L-mT-wnl Cleaxt | I Display

Uitz
Conch MM _ e |

A\

Caixa de dialogo Distancia - Caixa de selecdo Menor

A caixa de selegao Menor na caixa de didlogo Distancia (Inserir | Dimensao |
Distancia), quando selecionada, calcula a menor distancia tridimensional entre as duas
linhas. Essa caixa de selecao aparece ativada para sele¢cao quando Tridimensional &
selecionado a partir da area Tipo de distancia e os elementos de entrada para a
dimensé&o estao em duas linhas.

Por padrao, assumindo que vocé esta trabalhando em uma versao criada na versao 4.3
ou superior, o PC-DMIS ira marcar automaticamente a caixa de selegao quando as
condi¢gdes acima mencionadas forem atendidas. Entretanto, se vocé acessar a caixa de
dialogo Distancia de uma dimensao distancia criada entes da versao 4.3, a caixa de
selecao nao sera marcada por padrao.
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e Se vocé marcar a caixa de selecdo Menor, o PC-DMIS calculara a distancia
entre duas linhas como a distancia minima entre qualquer ponto na primeira
linha e qualquer ponto na segunda linha. As duas linhas sdo consideradas nao
vinculadas (comprimento infinito).

e Se vocé ndo marcar esta caixa de selegao, o PC-DMIS assumira que isso foi
feito na versao anterior a 4.3. e retornara a distdncia menor entre o centrdide da
primeira linha para a segunda linha.

Relagcao das dimensoes de distancia

Relationship

@) To feature 0
To X axis 0
To Y axis 0

To £ axis 0

Supplemental Angle

As opg¢des na area Relagao da caixa de diadlogo Distancia (Inserir | Dimensao |
Distancia) permitem especificar se a distdncia medida entre dois elementos sera
perpendicular ou paralela a um eixo especifico, ou entdo perpendicular ou paralela a
um elemento selecionado:

Caixa de selecao Ao elemento

Ao selecionar a caixa de dialogo Para elemento na caixa de diadlogo Distancia (Inserir
| Dimensao | Distancia) as opgbes Perpendicular a ou Paralelo a na area
Orientagao se tornam disponiveis para selegédo. Essas opgdes instruem o PC-DMIS a
computar a distancia entre o primeiro elemento selecionado e o segundo elemento
paralelo a, ou perpendicular a, determinado elemento.

e Se apenas dois elementos forem selecionados na lista, o PC-DMIS calculara a
distancia entre o elemento 1 e o elemento 2, paralelo ou perpendicular ao
elemento 2.

« Se trés elementos forem selecionados na lista, o PC-DMIS calculara a distancia
entre o elemento 1 e o elemento 2, paralelo ou perpendicular ao elemento 3.

O elemento utilizado para estabelecer a relacéo deve ser linear.

Caixa de selegcao Ao eixo X

Selecione a caixa de selecado Para eixo X na caixa de dialogo Distancia (Inserir |
Dimensao | Distancia) se vocé estiver medindo a distancia do primeiro elemento
selecionado ao segundo elemento selecionado, perpendicular ou paralelo ao eixo X.
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Caixa de selecao Ao eixo Y
Selecione a caixa de selecao Para eixo Y na caixa de dialogo Distancia (Inserir |

Dimenséo | Distancia) se vocé estiver medindo a distancia do primeiro elemento
selecionado ao segundo elemento selecionado, perpendicular ou paralelo ao eixo Y.

Caixa de selecao Ao eixo Z

Selecione a caixa de selecdo Para eixo Z na caixa de dialogo Distancia (Inserir |
Dimenséo | Distancia) se vocé estiver medindo a distancia do primeiro elemento
selecionado ao segundo elemento selecionado, perpendicular ou paralelo ao eixo Z.

Orientacao para dimensoes de distancia

Orientation
|V ™ Perpen to

i Parallel o

Ao medir a distancia entre dois elementos, vocé tera a opcao de determinar como a
distancia deve ser medida, utilizando estas opgdes de orientagcédo na caixa de diadlogo
Distancia (Inserir | Dimensao | Distancia).

e Meca a distancia entre o primeiro elemento selecionado, paralela ou
perpendicular ao segundo ou a outro elemento selecionado.

e Meca a distancia entre o primeiro e o segundo elemento selecionado, paralela
ou perpendicular a um eixo especifico.

As opgoes Perpendicular a e Paralelo a permitem determinar a orientagao dos
elementos.

Perpendicular a
Selecione a opgao Perpendicular a na caixa de dialogo Distancia (Inserir | Dimensao

| Distancia) se a distancia entre os dois elementos for perpendicular ao segundo
elemento ou a um eixo especificado.

Paralelo a

Selecione a opgao Paralelo a na caixa de dialogo Distancia (Inserir | Dimensao |
Distancia) se a distancia entre os dois elementos for paralela ao segundo elemento ou
a um eixo especificado.
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Opcoes do circulo

Cirzle Options

& Mo Fadius
" Add Radius
i~ Sub Radius

Com a area Opgdes de circulo na caixa de dialogo Distéancia (Inserir | Dimensao |
Distéancia), vocé pode usar as opgdes Adicionar raio e Subtrair raio para instruir o
PC-DMIS a adicionar ou subtrair o raio do elemento medido a distancia total medida. A
quantia adicionada ou subtraida estara sempre ao longo do mesmo vetor que calcula a
distancia. Somente uma opc¢éo encontra-se disponivel de cada vez.

A - Distdncia normal calculada entre elementos
B - Adicionar raio
C - Subtrair raio

Utilizar a opgao Sem raio nao aplica o raio do elemento a distancia medida.
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Dimensionamento de planicidade

Liits
& Inch

™ Report

# Bath #‘ﬂﬁ

™ Mone Textual
[ Graphical

Dim=nsion info Mutiplier: -I.:I

I Cisplay Arorey densiby 6

Edit... |

Caixa de dialogo Dimensionar planicidade
Um minimo de quatro toques s&o necessarios para determinar a planicidade de um plano.

A opcao de menu Inserir | Dimensao | Planicidade determina a planicidade de um
plano. Esse tipo de dimensao é considerado unilateral, isto €, € aplicado somente um
valor de tolerancia positiva.

Para as dimensdes legadas de forma (Circularidade, Cilindricidade, Planicidade
e Retinilidade), bem como as dimensdes de Localizacdo da Linha RN, o PC-DMIS usa
a solugao do elemento para computar a dimensao. Por padréo, sao usados 0os minimos
quadrados. Contudo, vocé pode escolher a solucdo do elemento utilizando Separacao
minima, Maximo de inscritos, Minimo de circunscritos ou Algoritmos de regresséao de
raio fixo.

Por outro lado, o PC-DMIS computa comandos de forma de tolerancia geométrica
utilizando o algoritmo Chebyshev (Min/Max) conforme exigido pelo padrao Y14.5.
Devido a alteragao no calculo, o PC-DMIS geralmente computa os comandos de
dimenséao de forma de tolerancia geométrica para um valor menor que as suas
contrapartes legadas.
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Para dimensionar um elemento utilizando a opcao

PLANICIDADE

1. Selecione Inserir | Dimensao | Planeza a partir do submenu. A caixa de dialogo
Planicidade aparece.

2. Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos.

3. Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

4. Selecione a opc¢éo Pol ou MM na secao Unidades.

5. Selecione a saida das informacgdes sobre dimensio. Selecione a opg¢ao
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

6. Selecione a caixa de selegao Exibir se desejar visualizar informagdes de
dimensao na janela Exibir graficos.

7. Selecione as opc¢des de analise marcando a caixa de selecdo Textual ou
Grafico. Se a caixa de selegao Grafico foi marcada, digite o valor multiplicador
na caixa Multiplicador.

8. Se desejar, selecione a caixa de selecéo Exibir na area Informagoes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacdes de
dimensao que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

9. Clique no botao Criar.

A dimensao aparece na janela Edicado com estas informagdes:

@ nome da dimensdo = PLANICIDADE,DE elem 1

TOL

0,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Tolerancia positiva para planicidade
F'Ius:l—

A caixa Mais na caixa de dialogo Planicidade (Inserir | Dimensao | Planicidade)
permite digitar um valor de tolerancia ao longo da direcao positiva. Isto significa que
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qualquer planicidade diferente da planicidade nominal ou tedrica ainda pode ser uma
medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia especificado.

Para obter mais informagdes sobre como o PC-DMIS relata zonas de tolerancia para
dimensdes de formulario, consulte "Zonas de tolerancia relatada para dimensdes de
formulario" no capitulo "Exibigcao de resultados de medi¢ao no relatério”.

Dimensionamento de localizacao

Festure Location
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Caixa de dialogo Dimensionar localizagao do elemento

A opcao de menu Inserir | Dimensao | Localizagao calcula a distancia do elemento
para a origem X, Y, Z, paralela ao seu respectivo eixo. O didmetro, o angulo e o vetor
do elemento também fazem parte do calculo. Esta seg¢ao esta relacionada somente ao
dimensionamento de localizagao ou coordenada. Para dimensdes de posigao, consulte
"Dimensionamento de posi¢ao".

A localizacao pode ser calculada utilizando coordenadas Cartesianas ou Polares,
Posigao ou tolerancia de caixa.

o Para alternar entre coordenadas cartesianas e polares, selecione Pang ou Prad
na caixa de dialogo Localizagao do elemento.
o Para alternar entre os métodos de tolerancia POSITION e RECT consulte a
opc¢ao de dimensao "Dimensionar a posi¢ao".
Por padrao, a caixa de dialogo marca a caixa de selecao Automatico. Para alterar o
comportamento padrao de sua rotina de medicéo, consulte o topico "Eixos padrao para
dimensdes de localizagao".
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Para as dimensdes legadas de forma (Circularidade, Cilindricidade, Planicidade
e Retinilidade), bem como as dimensdes de Localizagédo da Linha RN, o PC-DMIS usa
a solucao do elemento para computar a dimensao. Por padrao, sao usados 0os minimos
quadrados. Contudo, vocé pode escolher a solugcdo do elemento utilizando Separacao
minima, Maximo de inscritos, Minimo de circunscritos ou Algoritmos de regressao de
raio fixo.

Por outro lado, o PC-DMIS computa comandos de forma de tolerancia geométrica
utilizando o algoritmo Chebyshev (Min/Max) conforme exigido pelo padrdo Y14.5.
Devido a alteragéo no calculo, o PC-DMIS geralmente computa os comandos de
dimensao de forma de tolerancia geométrica para um valor menor que as suas
contrapartes legadas.

Para dimensionar um elemento utilizando a opgao
LOCALIZACAO

1. Selecione Inserir | Dimensao | Localizagao a partir do submenu. A caixa de
didlogo Localizagao do elemento aparece.

2. Selecione os eixos desejados na area Eixos. A caixa de selegdao Automatico
esta marcada como padrao.

Se vocé marca a caixa de selegao Automatico, o PC-DMIS determina
automaticamente os eixos padrao a serem exibidos na dimenséao. Os eixos
padréo sao baseados no tipo de elemento, como mostrado na tabela abaixo.

O formato de saida padrao para os elementos a seguir é:
CIRCULO =X, Y, D (baseado no plano de trabalho).
CONE=X,Y,Z A
CILINDRO =X, Y, Z, D, L (baseado no plano de trabalho).
ELIPSE=X,Y,Z,D,A, L

LINHA = Com base no eixo perpendicular ao eixo mais préximo (e ao eixo
relacionado) do plano de trabalho no qual a linha é medida.
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PLANO = Com base no eixo relacionado mais proximo do plano.
PONTO=X,Y,Z, T

SLOT =X, Y, D, R, L (baseado no plano de trabalho).
ESFERA=X,Y,Z,D

3. Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos.

4. Selecione os eixos a partir da lista suspensa Eixos para a qual vocé deseja

aplicar as tolerancias Positiva e Negativa.

Digite a tolerancia Positiva na caixa Positiva.

Digite o valor de tolerancia Negativa na caixa Menos.

Digite o valor para o tamanho Nominal na caixa Tamanho nominal.

Selecione uma Classe de tolerancia na lista suspensa Classe de tolerancia.

Selecione uma tolerancia de grade a partir da lista suspensa Tolerancia de

grade.

10.Selecione a opgéo Pol ou MM na area Unidades da caixa de dialogo.

11.Selecione a saida das informacgdes sobre dimensio. Selecione a opg¢ao
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

12.Selecione as opgdes de analise desejadas marcando a caixa de selegao Textual
ou a caixa de selecao Grafico. Se a marcar a caixa de selegédo Grafico, digite o
valor multiplicador na caixa Multiplicador.

13.Se desejar, marque a caixa de selegcao Exibir na area Informagoes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacgdes de
informacao de dimenséo que vocé deseja exibir na janela Exibi¢ao de graficos.

14.Clique no botao Criar. Se nenhuma caixa de selecao foi marcada na area Eixos,
o botao Criar fica indisponivel para selegao.

© 00N O

A dimensao aparece na janela Edicao com estas informagdes:

;S

@ nome da dimensdo = TIPO DE DIMENSAO,elem 1 UNIDADES=POL
GRAFICO=DESATIVADO TEXTO=DESATIVADO MULT=1.00 SAIDA=AMBOS
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x 8,0000 0,1000 0,1000 8,0000 8,5000 7,5000 0,0000 0,0000
y 3,0000 0,1000 0,1000 3,0000 3,5000 2,5000 0,0000 0,0000
z 0,4947 0,1000 0,1000 0,4947 0,1428 0,8466 0,0000 0,0000
d 1,0000 0,1000 0,1000 1,0000 1,0000 1,0000 0,0000 0,0000

v 0,0000 0,5938 0,8046 - - - - -

FIM DA DIMENSAO nome da dimensao (somente para LOCALIZAGCAO)

Eixos padrao para dimensoes de localizagcao

Quando a caixa de selecao Automatico na area Eixos na caixa de dialogo
Localizagao do elemento (Inserir | Dimensao | Localizagao ) ¢ verificada, as caixas
de selecao dos eixos que aparecem na dimensao sao selecionados de acordo com o0s
eixos padrao do tipo de elemento, mas ficam indisponiveis. Nesse caso, as caixas de
selecao desses eixos nao estao disponiveis para edig¢ao:

Feature Location

Axes

ID: LOC34 .
Search ID: X o
Select Last #: Y R
Sort Routine ¢ | w ‘ A
Prad L
Fang H

Area
[ Default Form

Sheet

£5

Se vocé selecionar multiplos elementos de tipos diferentes (por exemplo um elemento
circulo e um elemento ponto), a area Eixos seleciona os eixos a serem usados com
base no ultimo elemento selecionado:
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Feature Location

—

Axes

I LOC12
Auto

Search ID: X o .
Select Last #: Y R

= A Mi

Sort: Routine ¢ - -
Prad L :
Pang H

Area !
[ | Default Form

Sheet | axes

@)
*
~  Por padrdo, o PC-DMIS marca a caixa de selecdo Automatico. Mas se vocé
quiser escolher seus proprios eixos, pode desmarcar Automatico e escolhé-los
manualmente. Se vocé deseja salvar sua selecao como o novo padrao para esta rotina,
pode marcar Padrao e criar sua dimensao. Na proxima vez que vocé abrir a caixa de

didlogo Local do elemento nessa rotina, o PC-DMIS usara seus padrdes.

Alterar os eixos padrao

Em algumas circunstancias, pode ser necessario substituir a configuragéo padrao. A
caixa de selecao Padrao permanece disponivel para que vocé possa alterar o formato
da saida padrao.

Para alterar a saida padrao:

1. Selecione cada elemento a ser dimensionado.

2. Selecione a caixa de selecdo Padrao. A caixa de selecao Automatico é
desmarcada e todos os eixos ficam disponiveis para ser selecionados.

3. Selecione os eixos apropriados conforme necessario.

X = imprime o valor do eixo X.
Y = imprime o valor do eixo Y.
Z = imprime o valor do eixo Z.
Prad = imprime o Raio polar.

Pang = imprime o Angulo polar.
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4.

Area = imprime a area de um elemento Blob selecionado. Ela aparece como AR
no relatério e no modo Comando da janela Edigao.

D = imprime o valor do Didmetro. Para uma elipse, esse € o valor do didametro
menor (0 mesmo que H).

R = imprime o valor do raio (metade do diametro).
A = imprime o valor do angulo.

L = imprime o comprimento (utilizado por cilindros, cones, slots e elipses). Para
uma elipse, L fornece o valor do didametro maior.

H = imprime a altura (utilizado para cones, cilindros e elipses). Para uma elipse,
H fornece o valor do didametro menor.

V = imprime a localizagao do vetor.

Forma = imprime a dimensao da forma integrada do elemento com a dimensao
do local.

« Para um elemento de circulo, cilindro ou cone, essa é a dimensao de
Circularidade (RN).
e Para um elemento plano, essa é a dimensao de Planicidade (FL).
e Para um elemento de linha, essa € a dimensao de Retilinidade (ST).
Clique no botao Criar.

Quando os valores de saida tiverem sido alterados para um valor diferente do padrao,
o PC-DMIS utiliza as novas configuragbes para todas as proximas dimensoes.

Redefinir para os eixos originais

Se vocé modificou os eixos padrao, mas deseja que o PC-DMIS use os eixos padrao
originais, devera redefinir o formato para as configuragbes padrao.

Para redefinir o formato para as configuragdes padrao:

1.
2.

95

Selecione a caixa de selegcao Padrao.

Selecione a caixa de selecao Automatico. Todas as caixas de selecao de eixos
ficarao indisponiveis.

Selecione cada elemento a ser dimensionado. Os eixos originais padrao serao
selecionados.

Clique no botao Criar.
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O PC-DMIS redefine automaticamente a dimensao para imprimir os eixos padrao de
acordo com o tipo de elemento.

Eixos da chapa metalica

Sheet Metal Arez

i) [ RT
5 [ RS
[ PD

A area Eixos da chapa metalica na caixa de dialogo Localizagao de elemento
(Inserir | Dimensao | Localizagado) contém caixas de selecdo disponiveis somente
quando os elementos de chapa metalica (Elementos Automaticos) estdo sendo
dimensionados.

T = imprime o desvio no vetor de aproximacgao (para pontos em superficies
curvas).

S = imprime o desvio no vetor da superficie.

RT = imprime o desvio no vetor de relatorio.

RS = imprime o desvio no relatdrio de superficie.

PD = imprime o didmetro de um circulo (perpendicular ao vetor do pino).

Se for utilizado um eixo T, RT, S ou RS, nenhuma das outras localizagdes de dimensao
sera utilizada para a analise (grafica ou textual).

Para dimensao de locais do Ponto vetorial, Ponto de superficie, Ponto de borda e
elementos de Ponto do angulo, o formato de saida padrao Eixos da chapa metalica é
T. Dimensodes de localizagao de todos os outros tipos de Elementos automatico,
inicialmente ndo possuem nenhum desses eixos selecionados.

Opcoes da localizacao

Location Options

| Retrolinear Cnly
[ Gap Only

[ Half Angle

O PC-DMIS também permite que vocé mostre estes eixos especiais:

e Somente retrolinear
e Somente folga
e Meio angulo
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Essas op¢des podem ser selecionadas na area Op¢oes de localizagao da caixa de
didlogo Localizagao do elemento (Inserir | Dimensao | Localizagao ). Todas as
localizacdes futuras de pontos do vetor, superficie e borda dentro da rotina de medicéo
sdo impressos utilizando os eixos especiais apropriados até que a opgao seja
DESLIGADA.

Somente retrolinear para dimensodes de localizacao

Essa caixa de selecao esta disponivel para o dimensionamento de pontos vetoriais e
de superficie. Quando a opgcao somente retrolinear tiver sido selecionada para pontos
validos, os eixos de localizag&o sao calculados por:

e Para localizar o maior componente do vetor normal de superficie tedrico (maior
na diregao X, y ou z).

o Para projetar o ponto medido a seu maior vetor de componente, de forma que a
projecao seja perpendicular ao vetor tedérico normal a superficie original.

O eixos de localizagao sao calculados a partir desse novo ponto projetado.

A - Ponto medido real

B - Ponto tedrico

C - Vetor tedrica normal a superficie

D - Maior componente do vetor tedrico normal a superficie
E - Ponto projetado (ponto relatado)
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Somente folga para dimensoées de localizacao

A caixa de selecdo Somente folga esta disponivel quando do dimensionamento de
pontos de borda. Ao selecionar a caixa de selecdo Somente folga e um ponto de
borda for medido, os eixos da localizagdo sao calculados por:

e Projetando o ponto medido (1) na superficie tedrica.
e Projetando esse novo ponto no vetor de aproximacgao tedrico.

Todos os eixos de localizagcdo sao calculados a partir desse novo ponto.

Normal de superficie tedrica
Ponto medido

Ponto tedrico

Folga

Vetor de aproximacgdo tedrica

moOoOm>
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Meio angulo para Dimensoes de Local
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Exemplo de uma dimenséo de cone com semiangulo.

A caixa de selegcao Meio angulo permite exibir o eixo do angulo (o eixo A na area
Eixos) na metade do seu valor usual. Ao selecionar essa caixa de selegao, o eixo A na
area Eixos muda para mostrar A/2. Além disso, a area da grade expandida na caixa de
dialogo Localizagao do elemento e a dimensao nas caixas janela Edicéo, janela
Relatério e Diminfo também irdo mudar para exibir o angulo na metade de seu valor
com o rotulo de A/2.

Tolerancias para dimensoes de localizacao

A caixa de dialogo Localizag¢ao do elemento (Inserir | Dimensao | Localizagao)
fornece dois modelos de entrada de tolerancias Positivas e / ou Negativas para estes
eixos disponiveis:

TUDO = Todos os eixos e opgdes exibidos na lista suspensa Eixos na area
Tolerancias.
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X = Valor do eixo X

Y = Valor do eixo Y

Z = Valor do eixo Z

D = Didametro

R = Raio (metade do didametro)

A = Angulo (para cones)

L = Comprimento (utilizado para cilindros, slots, cones e elipses)
H = Altura

PR = Raio polar

PA = Angulo polar

AR = Area (para elementos Bolha)

T = Erro no vetor de aproximacgao (para pontos em superficies curvas)
RT = Desvio no vetor de relatério

S = Desvio no vetor de superficie

RS = Desvio no relatério de superficie

PD = Didametro de um circulo (perpendicular ao vetor do pino)
FORM = Dimenséo da forma integrada do elemento.

« Para um elemento de circulo ou cilindro, essa é a dimensao de
Circularidade (RN).

e Para um elemento plano, essa é a dimensao de Planicidade (FL).

e Para um elemento de linha, essa € a dimensao de Retilinidade (ST).
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1) Método Antigo - Usar a area de tolerancia

Tolerances

fues: I-‘:"-LL - I
Flus: I
Miruz: I

A area Tolerancias permite digitar tolerancias positivas e negativas para cada um dos
eixos a seguir, localizados na lista suspensa Eixos.

Para digitar toleréncias positivas e negativas:

Na lista suspensa Eixos, selecione o eixo ao qual deseja editar.

Na caixa Mais, digite o valor da tolerancia positiva para o eixo selecionado.
Na caixa Menos, digite o valor da tolerancia negativa para o eixo selecionado.
Repita as etapas acima para quaisquer eixos com valores de tolerancia.

BN =

2) Método Novo - Usar a Grade Expandida

Quando vocé seleciona um elemento na lista de elementos principal e clica no botao
Mais>> da caixa de dialogo Localizagao do elemento, a caixa de dialogo se expande
verticalmente para fornecer uma grade. Vocé pode usar essa grade para digitar os
valores e especificar com mais facilidade as tolerancias e valores nominais para os
eixos desejados. Além disso, uma coluna Atualizar valores nominais do elemento
permite atualizar os valores nominais de elementos associados conforme desejado.

O PC-DMIS mostra uma grade em branco, a ndo ser que vocé selecione um ou mais
elementos a partir da caixa de dialogo Lista de elementos principal.

Report Axis Axis | Mominal +Tol Tl -
[+ X 93500 0,000 0,000
[+ f  |80.500 0,000 0,000
'_ k3 0.1000 .0 0000
I PR 93.500 0,000 0.000
[ FA |0.000 0,000 0.000
[+ D | 15000 0,000 0,000
[ R 7.500 0,000 0,000
'_ A 0.1000 .0 0000
I L0000 0,000 0.000
[ H  0.000 0,000 0.000
| - L

Lista de elementos - A lista a esquerda das colunas de grade contém o elemento ou
elementos selecionados na caixa de dialogo Lista de elementos principal. Quando
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vocé seleciona um elemento na lista, o PC-DMIS exibe os eixos possiveis para aquele
elemento aos quais vocé pode aplicar valores de tolerancia.

Eixo de relatério - Essa coluna contém caixas de seleg¢ao para cada eixo. Uma caixa
de selecdo selecionada envia aquele eixo ao relatério.

Eixo - Essa coluna lista eixos disponiveis para o elemento selecionado.

Nominal - Essa coluna contém valores nominais. Vocé pode clicar em cada um e
digitar o valor desejado.

+Tol / -Tol - As colunas de tolerancia Positiva e Negativa fornecem campos nos quais
vocé podera digitar tolerancias para os diversos eixos na sua dimensao.

Atualizar Elemento Nominal - Essa coluna permite especificar se alguma alteragao
realizada nos valores nominais devera ser aplicada ndo apenas a dimensao como
também ao elemento.

Inserindo tolerancias Positiva-baixa e Negativa-alta

O PC-DMIS permite tolerancias positiva-baixa (ou uma tolerancia positiva no intervalo
negativo). Para fazer isso, adicione um sinal de menos antes do valor na caixa Menos.

O PC-DMIS também permite uma tolerancia negativa-alta (ou uma tolerancia negativa
no intervalo positivo). Isto é feito digitando-se um sinal de menos antes do valor na
caixa Mais.

@)
+

~  Se 1,000 é inserido no campo nominal, 0,003 & inserido na tolerancia positiva e
0,001 na tolerancia negativa, sera interpretada como 1,000 + 0,003 / —0,001. Para fazer
com que a tolerancia inferior seja +0,001 (mudanga de sinal) simplesmente digite 1,000

(nominal), 0,003 (mail tol) e —0,001 (menos tol) atingindo assim o intervalo de tolerancia
de 1,000 + 0,003 / + 0,001.

.: As tolerancias baixas negativas podem ser exibidas com um sinal de menos se
a opcgao Tolerancias negativas mostram negativo é selecionada. Consulte
"Tolerancias negativas mostram negativo" no capitulo "Configuracédo de preferéncias".
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Limites e ajustes ISO

— 150 Limitz and Fite—
Marminal Size:

Tolerance Clazz:
INEINE - I

Tolerance Grade:
INEINE - I

A area Limites e ajustes ISO da caixa de dialogo Localizagao do elemento (Inserir |
Dimenséao | Localizagao ) permite aplicar tolerancias ISO padronizadas ao diametro
de elementos circulares. Quando um grau e uma classe de tolerancia tiverem sido
selecionados, o PC-DMIS procurara nas tolerancias apropriadas o diametro de um
cilindro ou circulo nas tabelas de limites e ajustes da Organizagao Internacional de
Padronizacéao (ISO). Essas tabelas definem as tolerancias de diversas classes de
projeto e graus de didametros.

Embora o PC-DMIS permita o calculo de tolerancias ISO em unidades inglesas
(polegada) e métricas (mm), elas séo definidas pela ISO para aplicagdo somente em
unidades métricas (mm). Além disso, como essas tabelas utilizam diversas classes e
graus de diametros, cilindros e circulos sao os unicos elementos apropriados para essa
opc¢ao. Se nao for inserido um didmetro nominal, o PC-DMIS utiliza o didametro nominal
do elemento para os calculos de tolerancia.

Tamanho nominal
A caixa Tamanho nominal na caixa de dialogo Localizagao de elemento (Inserir |

Dimensao | Localizagao) permite que vocé insira o didmetro nominal do elemento
selecionado.

Classe de tolerancia

A caixa Classe de tolerancia na caixa de didlogo Localizagao de elemento (Inserir |
Dimensao | Localizagao) permite que vocé selecione as seguintes classes de
tolerancia 1SO..
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FG
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ZB
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A caixa Grau de tolerancia na caixa de didlogo Localizagao de elemento (Inserir |
Dimensao | Localizagao) permite que vocé selecione os seguintes graus de tolerancia

ISO..

IT1
T2
IT3
T4
ITS
IT6

IT7
IT8
IT9
IT10
IT11
IT12

IT13
IT14
IT15
IT16
IT17
IT18
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Dimensionamento de paralelismo

Last Two Clear

Caixa de dialogo Dimensionar paralelismo

A opcéo de menu Inserir | Dimensao | Paralelismo mede o paralelismo entre dois
elementos. O segundo elemento é sempre o elemento de referéncia. Se for
selecionado somente um elemento, o plano de trabalho atual torna-se o elemento de
dado. Esse tipo de dimensao é considerado unilateral, significando que uma unica
tolerancia de valor positivo € aplicada.

A avaliagao do paralelismo é tridimensional independente do plano de trabalho
ou do elemento sendo dimensionado.

Para executar uma avaliacao bidimensional, ou quando precisar de suporte mais
avancgado (por exemplo, referenciar varios dados ou adicionar o modificador de plano
tangencial), € necessario usar o mais novo comando Tolerancia geométrica. Para mais
detalhes, consulte o capitulo "Uso de tolerancias geométricas" na documentacao do
PC-DMIS Core.

Para executar uma dimensao utilizando
PARALELISMO:

1. Selecione Inserir | Dimensao | Paralelismo a partir do submenu. A caixa de
dialogo Paralelismo ¢é exibida.
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2. Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos.

w

Se for desejado um elemento de dado, marque a caixa de sele¢cdo Usar dados.

4. Se for desejado um elemento de dado, selecione outro elemento na caixa Lista

de elementos.
5. Selecione as opgdes de Condigao do material apropriadas para o(s)
elemento(s) e o dado.
Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.
Digite a distancia da projegao na caixa Distancia.
Selecione a opcéo Pol ou MM na area Unidades.
Selecione a saida das informacdes sobre dimensao. Selecione a opcéo
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.
10.Selecione a caixa de sele¢ao Exibir se desejar visualizar informagdes de
dimensao na janela Exibir graficos.

© 0N

11.Selecione as op¢des de analise marcando a caixa de selecdo Textual ou a caixa

de seleg¢ao Grafico. Se a caixa de sele¢ao foi marcada, digite o valor
multiplicador na caixa Multiplicador.

12.Se desejar, selecione a caixa de selegdo Exibir na area Informagoes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacdes de
dimensao que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

13.Clique no botao Criar.

A dimensao aparece na Janela Edicdo com estas informacgdes:

nome da dimensdo = PARALELISMO,DE elem 1,ALTI,PARA elem 2,ALTI
ou

nome dimensdo = PARALELISMO,DE elem 1,ALT1,PARA plano de trabalho

1,0000 0,0100 0,0100 0,0000 1,0000 0,0000 0,0000
D1 0,0000 0,0100 0,0100 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

M 0,0000 0,0100 0,0100 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

ALT1= CMAXMAT / ITE / CMINMAT
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Explicagao dos eixos

DF é o Diametro ou Largura do elemento. Aparece ao selecionar as condi¢des
CMINMAT ou CMAXMAT.

D1 é o Diametro ou Largura da primeira referéncia. Aparece ao selecionar o elemento
referéncia.

M é o valor medido. Ele sempre aparece.

Tolerancia positiva para dimensoes de paralelismo
F'Ius:l

A caixa Mais na caixa de dialogo Paralelismo (Inserir | Dimensao | Paralelismo)
permite digitar um valor de tolerancia ao longo da dire¢ao positiva. Isto significa que
qualquer paralelismo diferente do paralelismo nominal ou teérico ainda pode ser uma
medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia especificado.

Distancia projetada para dimensoées de paralelismo

Projection
|7 Digtance:

=

O PC-DMIS permite digitar uma distancia de referéncia na caixa Distancia na caixa de
didlogo Paralelismo (Inserir | Dimensao | Paralelismo). O PC-DMIS utiliza este valor
com os elementos de cilindro, cone e linha para calcular a dimensao de paralelismo.

Para esses elementos, os pontos utilizados para o calculo do paralelismo s&o o ponto
final do eixo e um ponto projetado a partir desse ponto final, ao longo do eixo do
elemento.

A distancia entre esses dois pontos € a distancia referida. Para outros elementos, essa

distancia nao tem efeito sobre a dimensao. Essa opg¢ao é util quando a dimenséao
precisa ser calculada em uma determinada distancia, ao longo do elemento.
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Compreensao da projecao de distancia do paralelismo

Normalmente uma dimensao de paralelismo usa o vetor da linha do dado e verifica os
pontos finais do elemento dimensionado para verificar se estdo dentro da tolerancia
conforme mostrado aqui:

7

A - Tolerancia de distancia (ou cilindro).
B - Vetor de dados posicionado no elemento medido.
C - Linha de dados.

No entanto, nem sempre é possivel medir exatamente na borda da linha, portanto sera
necessario estender a linha por certa distancia.

Como os desvios extremos normalmente estdo nas extremidades da linha, se estender
a linha por uma distancia maior que o comprimento real da linha, geralmente obtera
desvios maiores. Também é possivel estender a direcao oposta da linha utilizando um
comprimento de referéncia negativa.

Uma linha estendida pode ser semelhante ao seguinte:
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A - Comprimento de referéncia

B - Ponto entendido do comprimento de referéncia maior que o comprimento da linha
C - Ponto final da linha ou comprimento de referéncia igual ao comprimento da linha.
D - Ponto inicial da linha ou comprimento de referéncia 0,0.

Também é possivel usar a caixa Distancia para especificar um comprimento de
referéncia para verificar o eixo de um cilindro.

Dimensionamento de
perpendicularidade

Caixa de dialogo Dimensionar perpendicularidade
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A opcéo de menu Inserir | Dimensao | Perpendicularidade mede a
perpendicularidade entre dois elementos. O segundo elemento € sempre o elemento de
referéncia. Quando vocé seleciona somente um elemento, o plano de trabalho atual
torna-se o elemento de referéncia. Esse tipo de dimensao é considerado unilateral,
significando que uma unica tolerancia de valor positivo é aplicada.

Quando vocé precisa de suporte mais avangado (por exemplo, referenciar
varios dados ou adicionar o modificador de plano tangencial), vocé tem que usar o
novo comando Tolerancia geométrica. Para mais detalhes, consulte o capitulo "Uso de
tolerancias geométricas" na documentagado do PC-DMIS Core.

Para dimensionar um elemento utilizando a opcao
PERPENDICULARIDADE:

1. Selecione Inserir | Dimensao | Perpendicularidade a partir do submenu. A
caixa de dialogo Perpendicularidade aparece.

2. Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos.

3. Selecione as opgdes de Condigao do material apropriadas para o(s)
elemento(s) e o dado.

4. Se um elemento de dado for desejado, marque a caixa de selegdo Usar dados
e selecione outro elemento na caixa Lista de elementos.

5. Selecione as opgdes de Condigao do material apropriadas para o(s)

elemento(s) e o dado.

Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

Digite a distancia projetada na caixa Distancia.

Selecione a opgao Pol ou MM na secédo Unidades.

Selecione a saida das informacdes sobre dimensao. Selecione a opgao

Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

10.Selecione a caixa de selecao Exibir se desejar visualizar informagoes de
dimenséao na janela Exibir graficos.

11.Selecione as opgdes de analise marcando a caixa de selegcao Textual ou
Grafico. Se a caixa de selegcao Grafico estiver marcada, digite o valor
multiplicador na caixa Multiplicador.

12.Se desejar, selecione a caixa de selegcao Exibir na area Informagoes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacdes de
dimensao que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

13.Clique no botao Criar.

© o N O
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A dimensao aparece na Janela Edicdo com estas informacgdes:

nome da dimensdo = PERPENDICULARIDADE,DE elem 1,PARA elem 2

ou

nome dimensdo = PERPENDICULARIDADE,DE elem 1,PARA plano de trabalho

0,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Tolerancia positiva para dimensoes de
perpendicularidade

Plus: I

A caixa Mais na caixa de dialogo Perpendicularidade (Inserir | Dimensao |
Perpendicularidade) permite digitar um valor de tolerancia ao longo da direg¢ao
positiva. Isto significa que qualquer perpendicularidade diferente da perpendicularidade
nominal ou teérica ainda pode ser uma medida valida, desde que esteja dentro do
intervalo de tolerancia especificado.

Distancia projetada para dimensoes de
perpendicularidade

Frojection
|V Digtance:

—

O PC-DMIS permite digitar uma distancia de referéncia na caixa Distancia na caixa de
didlogo Perpendicularidade (Inserir | Dimensao | Perpendicularidade). Essa opg¢ao
€ util quando o elemento ndo so precisa ser perpendicular ao elemento de dado, mas
precisa também ser calculado a uma certa distancia do dado.
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Dimensionamento de posicao
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Caixa de dialogo Dimensionar posi¢ao

A opcao de menu Inserir | Dimensao | Posigao calcula a posi¢do do elemento para a
origem X, Y ou Z, paralela ao seu respectivo eixo. O diametro, o dngulo e o vetor do
elemento também fazem parte do calculo.

@)
-

~ A caixa de didlogo Posi¢do mostrada acima esta disponivel somente quando a
opc¢ao Usar dimensao legada € selecionada no menu Inserir | Dimensao.

Essa segao esta relacionada apenas a dimensdes de Posicdo. Dimensionamento de
localizagéo ou de coordenadas € discutida na sec¢ao "Dimensionando localizagao".
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o Se forem usados dados, os valores medidos e de desvio XYZ s&o calculados
em relagdo ao alinhamento dos dados, mas sao exibidos no alinhamento atual para
interpretar os valores. Isso significa que um alinhamento relacionado com uma
dimensao de posig¢ao podera ter diferentes valores medidos e de desvio do que outra
dimensao de posicao, se as dimensdes tiverem dados diferentes ou sem dados
definidos, mesmo se tiverem os mesmos valores nominais.

Para dimensionar um elemento utilizando a opcao
POSICAO

1. Selecione Inserir | Dimensao | Posig¢ao a partir do submenu. A caixa de didlogo
Posigao aparece.

2. Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos.

3. Se for desejado um dado, marque a caixa de selegdo Usar dados. Lembre-se
de que selecionar essa caixa farda com que a dimensao seja calculada em
relacao aos dados. Entretanto, os valores de saida XYZ serao exibidos com
relacdo ao alinhamento atual na rotina de medicao.

4. Selecione os elementos de dados desejados na caixa Lista de elementos.

5. Selecione as opgdes apropriadas na area Condi¢oes do material para as
Condicdes do material dos elementos e as referéncias.

6. Marque as caixas de selecédo desejadas na area Desvios.

7. Se vocé esta dimensionando um elemento axial (como um cilindro), digite um
valor na caixa Comprimento da referéncia e selecione a opgao apropriada na
area Para elementos axiais.

8. Selecione os eixos desejados na area Eixos. O software marca a caixa de
selecdo Automatico como padréo.

9. Selecione os eixos aos quais deseja aplicar tolerancias positivas e negativas.

10.Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

11.Digite a tolerancia negativa na caixa Menos.

12.Selecione a opgéo Pol ou MM na area Unidades.

13.Selecione a saida das informacgdes sobre dimensao. Selecione a opgao
Estatistica, Relatorio, Ambos ou Nenhum.

14.Selecione as opgdes de analise desejadas marcando a caixa de selecao Textual
ou Grafico. Se vocé marcou a caixa de selegcao Grafico, digite o valor
Multiplicador na caixa Multiplicador.
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15.Se desejar, selecione a caixa de selegcédo Exibir na area Informagoes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacdes de
dimensé&o que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

16.Clique no botdo Criar. Se nenhuma caixa de selegao foi marcada na area Eixos,
o botao Criar nao fica fica indisponivel para selecéo.

O PC-DMIS mostra a dimensé&o na janela Edigdo com estas informagdes:

DIM nome dimensdo = POSICAO DE ID ELEM UNIDADES = POL/MM,
GRAF=LIG/DESL TEXTO=LIG/DESL MULT=n
SAIDA=RELAT/ESTAT/AMBOS/NENHUM AJUSTAR AOS
DATUMS=LIG/DESL
DESV PERPEND LINHA DE CENTRO=LIG/DESL
EXIBIR=DIAMETRO/RAIO

X 0,7500 .07500 0,0000 - - 0,0000
Y 3,0000 3,0000 0,0000 - - 0,0000 - -
DE 1,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 - 0,0000
P1EMITE
D1 PLANE
1,0000 1,0000 0,0000 0,0000 C1EM
D2 0,0000 CIRCULO CMAXMAT
1,0000 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000
D3 0,0000 CIRCULO C2EM
CMAXMAT 1,0000 0,0000 0,0000 CMAXMAT
PR 0,0000
0,000

@ FIM DE nome da dimensdao

Utilizacao de referéncias

Embora haja muitas combinacdes diferentes de elementos que possam ser usadas
como referéncias para dimensdes de Posi¢cao, ha alguns principios gerais a seguir ao
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selecionar os elementos de referéncia. Um cenario comum para projetos que utilizam
as dimensdes de Posicéo é usar um circulo ou cilindro como o unico elementos de
referéncia.

Outra pratica aceita é selecionar um conjunto de elementos de referéncia que sigam os
principios 3-2-1 de alinhamento. (Lembre-se de que a definigdo minima para uma
referéncia sao 3 pontos de referéncia para descrever a primeira referéncia, 2 pontos de
referéncia para descrever a segunda referéncia e 1 ponto de referéncia para descrever
a terceira referéncia.) Isto significa que os elementos selecionados devem ser um
plano, uma linha e um ponto simples.

Entretanto, os principios do alinhamento 3-2-1 também podem ser utilizados com as
combinag¢des plano/linha/linha, plano/linha/circulo, plano/cilindro/cilindro e muitas
outras.

Quando varios elementos circulares foram utilizados com a Condigédo maxima do
material (CMAXMAT) ou Condi¢cdo minima do material (CMINMAT),

e Atolerancia de bonus do eixo TP provavelmente ndo sera uma simples adicéo
de outras tolerancias de bénus. Isso é porque um calculo de melhor ajuste
determina a tolerancia de bdnus correta.

e Todos os elementos circulares ou de slot podem ser medidos utilizando
CMAXMAT ou CMINMAT.

e Todos os elementos ndo circulares sdo medidos Independentemente do
tamanho do elemento (ITE).

Quando elementos de referéncia foram selecionados, os eixos X,Y,Z das
Posicdes, PA e PR sao calculados com relacdo ao alinhamento das referéncias, mas
sao exibidos no alinhamento atual para interpretar os valores. Ainda, os elementos de
dados tém que ser selecionados usando as etapas gerais discutidas neste topico ou a
dimensao provavelmente dara resultados inesperados.

Regras gerais para Dimensoes de posicao quando Usar referéncias estiver
selecionado:

o Selecione todas as referéncias especificadas no quadro de controle do elemento
de forma que o ajuste apropriado seja executado. Os elementos selecionados
para referéncia 1, referéncia 2 e referéncia 3 representam as referéncias
primarias, secundarias e terciarias e sao utilizados para atingir até seis graus de
liberdade (3 graus de translacao e 3 graus de rotacao).
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A

Exemplo dos seis graus de liberdade no espacgo 3D (X,Y,Z,U,V e W).

Assegure que todos os comandos de Elemento medido (tanto referéncias quanto
elementos) contém os valores nominais corretos (X, Y, Z, |, J, K) no campo
TEOR. (O processo de ajuste referencia os comandos do elemento medido para
calcular restricées de referéncias e os resultados dimensionais.)

O comando Elemento medido e o0 comando Dimensao da posicao associado
devem vir do mesmo alinhamento para garantir que os valores nominais estejam
corretos e sejam os mesmos chamados de dimensdes basicas no desenho. Isso
€ essencial quando se programa sem o CAD, uma vez que exige a edi¢cao de
comandos do elemento medido (modo Estimativa) para fornecer os valores
nominais corretos (usados para ajuste).

As referéncias tém que ser mutuamente perpendiculares uma a outra.

NAO utilize a opgéo Ignorar CAD para a pega na guia Geral da caixa de
didlogo Opgoes de configuragao (Editar | Preferéncias | Configuragao).

.: Para quadros de referéncia mais complexos, construidos a partir de

combinagdes de elementos ndo ortogonais, ou quando ha modificadores (MMC ou
LMC) nas referéncias, recomendamos o uso do método de tolerancia geométrica de
Posicao ao dimensionar a posicao. O comando Posi¢ao legada com Usar referéncias
selecionado esta disponivel para migracédo da rotina de medigao.

Refinamento extra

Ao calcular o bénus em uma referéncia, se houver uma dimensao Posi¢cao ou
dimensao orientacao naquele elemento de referéncia, entdo a Posicao e/ou tolerancia
de orientagao é adicionada a referéncia extra para calcular o tamanho virtual da
referéncia.
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Uso as mesmas referéncias ao repetir dimensoes

Para usar os mesmos dados de uma dimensao de Posi¢cao anterior na sua dimensao
de Posigao atual, selecione o Elemento para dimensao, e clique no botdo Recuperar
disponivel na area Condi¢gdes do material na caixa de dialogo Posigao (Inserir |
Dimensao | Posigao) . Consulte "Botao recuperar”.

Exemplos da utilizacao de referéncias com dimensao de
Posicao legada.

o A opgéo Usar referéncias no comando Posigao legada foi criada ha 20 anos e
seu comportamento se baseia na melhor interpretacao possivel do padrao ASME Y14.5
na época. Como os padrdes evoluem continuamente, com o passar dos anos muitas
alteragbes, emendas e melhorias ocorreram, principalmente com relagédo a ajustes de
referéncias, calculo de bénus e, mais recentemente, definicbes matematicas completas
para os calculos dos elementos de referéncia.

O comando Posigao legada nao leva nenhuma dessas mudangas em consideracgao e,
assim, nao é totalmente conforme com os requisitos de um Padrdo GD&T. Ele é
mantido principalmente para dar suporte a migragao de programa e, apesar de ser util
para fornecer informacgdes de processo, recomendamos enfaticamente que nesses
casos, vocé use o método de tolerancia geométrica de posi¢ao para dimensionamento.

e Onde ha modificadores de material em referéncias que exigem que o PC-DMIS
execute calculos de mudanca de referéncia.

e Onde o PC-DMIS precisa avaliar varias dimensdes de posicao (e perfil)
simultaneamente, pois nédo é possivel fazer avaliagdes simultaneas com
dimensdes legadas.

Para mais detalhes sobre o método de tolerancias geométricas de posig¢ao, consulte o
topico "Posi¢cao" no capitulo "Uso de tolerancias geométricas" na documentagao do PC-
DMIS Core.

A opcéao Utilizagao de referéncias na caixa de dialogo Posi¢ao (Inserir | Dimensao |
Posigao) permite que vocé execute a analise de trés maneiras.

e A partir do alinhamento ativo. Veja a opgdo numero 1 abaixo
e A partir de uma simulagao da Garantia virtual completa (Ajustar para as
referéncias: LIGADO). Veja a opgao numero 2 abaixo
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e A partir de uma simulagdo do Quadro de referéncia (Ajustar para as referéncias:
DESLIGADOQ). Veja a opg&o numero 3 abaixo

Eles s&o discutidos a seguir. Todos os exemplos fazem referéncia a ilustragdo abaixo
(Recursos, Referéncias e Alinhamento):

Opcao numero 1: Usar referéncias: DESLIGADO

Aplicagao: Utilize este método quando nao houver modificadores (MMC ou LMC) nas
referéncias e ao verificar a Posicao de um ou multiplos elementos (cria um comando de
posicao simples para cada elemento selecionado) a partir do alinhamento ativo atual. O
bdnus de tolerancia esta disponivel apenas nos elemento).

Resultados: A Posicao dos elementos selecionados € avaliada no alinhamento ativo.
Portanto, o alinhamento ativo tem que ser definido para refletir o quadro de referéncia
(DRF) especificado antes de criar as dimensdes de Posigao.

Vocé pode ver o efeito da configuragcao Usar referéncias desativada nas imagens
abaixo:
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a5+ 005¢ |4 |@ono@|als|c]

& | JLocz -cira
AR MEAS MOMINAL +ToL ToL BOMUS DEY QUTTOL
bt L.0050 1.0000 0 0 0 0.0030 0
¥ 0.0030 0.0000 0 0 0 0.0030 o
DF 0,3760 01,3750 0,0050 0,005 00060 0.0010 ooooo [ W]

TP 1] MM 0.0100 i} 0.0060 0.0085 0.0000 E

Opcao numero 2: Usar referéncias: LIGADO e Ajustar a referéncias:
LIGADO

Aplicagao Use esse método quando:

« Ha modificadores (MMC ou LMC) nas referéncias

e Tais referéncias sdo mutuamente perpendiculares uma a outra, e

e Ao verificar a Posi¢cao de um elemento simples (elementos multiplos ndo séo
suportados no modo de dimensao legada).

.: A Posicao de multiplos elementos é suportada quando vocé usa o novo método
de dimensionamento de tolerancia geométrica de Posicao se estes requisitos sao
cumpridos:

e MMC/LMC é aplicado nos elementos de referéncia

o Avaliagbes simultaneas de varias tolerancias de posigao

e Uso de quadros de referéncia complexos construidos a partir de elementos nao
ortogonais

Para mais detalhes sobre os mais novos métodos de tolerancia geométricas, consulte o
capitulo "Uso de tolerancias geométricas" na documentacéo do PC-DMIS Core.

Resultados: Uma simulacéo de "Calibracao virtual completa" é executada
matematicamente pela translacao e rotacao baseadas no total do bénus de tolerancia a
partir das referéncias. Isso resulta nos valores medidos para a alteragao do elemento
pelo total de "substituicdo de referéncias" que simula o movimento rapido da
calibracdo. Em muitos casos, os valores medidos podem ser os mesmos dos valores
nominais quando ha boénus suficiente dos elementos de referénci. Quando o elemento
esta fora da tolerancia, nenhum ajuste é realizado e os valores medidos e desvios
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refletem a localizag&o atual do elemento no qual os ajustes de processo ou a analise
de construcdo de ndo-conformidade possam ser realizados.

.: Os resultados representam analises "Permitido/Falha" exatamente como uma
garantia funcional s realiza; além disso, nao sera possivel ao monitor processar a
variagcao ou executar estudos estatisticos.

Coluna Bénus: A coluna bdnus no relatério exibe as quantidades calculadas de bénus
do elemento (DF) e o boénus calculado de cada elemento de referéncia do tamanho (D
1 primario, D 2 secundario, D 3 terciario). O valor total do bénus é determinado com
base nas seguintes condigdes:

Condigao numero 1A: Em Tolerancia

Quando uma quantidade suficiente de bénus a partir das referéncias permitir mudangas
das referéncias como aquelas nas quais nao ha desvio dos valores nominais sem a
utilizacao de até 100% de bdnus permitida dos dados, o bonus total sera a soma do
bdnus do elemento e o bonus ndo utilizado a partir dos dados.

. Exemplo da Condigao numero 1A Em tolerancia:

375£ 005¢ | gonu@|Ale@| c@]

Os valores medidos sao alterados baseados nas mudancgas de referéncias permitidas
derivadas dos bénus de dados D2 e D3 (simulando uma garantia funcional). Nesse
caso os valores medidos verificam os resultados nominais com desvios em zero, € 0
total de bonus sera a soma do bonus a partir do elemento (0,006) e o bonus néo
utilizados a partir de dados (0,002) para um total de tolerancia do bonus de 0,008.

e Dois graus de margem do bonus em D2 (bénus de 0,008): translagédo nos eixos
XeY

e« Um grau de margem do bénus em D3 (b6nus de 0,008): rotacdo em torno do
eixo Z
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& Jm JLoct -crrs

A MEAS NOMINAL +Tol Tol BOMUS CEY QUTTCOL

k4 L0000 1.0000 0 ] il 0.0000 u]

¥ 0.0000 0.0000 0 ] il 0.0000 n]

oF 0,3750 01,3750 0,0050 0,005 0, 0060 0,0010 oomoo [ A
03] 0 0 0 ] il PLAMNE

bz 0.3730 0.3750 0.0050 0.0050 0.0080 CIRCLE

o3 0.3730 0.3750 0.0050 0.0052 0.0080 CIRCLE

TF 0 MM 0.0100 n] 0.0050 0.0000 0.0000

Condigao numero 1B: Em Tolerancia

Quando 100% do bdnus partir das referéncias estiver em uso, o bonus total sera
apenas o bonus obtido a partir do elemento. Geralmente este caso devera mostrar
algumas somas de desvios a partir dos valores nominais.

. Exemplo da Condig¢ao 1B Dentro da tolerancia:

375 0050 |&|donm|als@|c@)
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A tolerancia para D2 e D3 foi alterada para ilustrar a utilizacédo de 100% da
quantidade de adicionais a partir das referéncias nos quais os desvios nominais ainda
permanecem em uma condicdo Em tolerancia.

& Jm JLocd -crs
A MEZS MOMINAL +TaL -TaL BONUS DEY CUTTOL
5 1.0015 1.0000 0 o i 0.0015 0
s 0.0000 0, 0000 1] uj a d,0000 a
DF 0,3760 0,3750 0,0050 00,0050 0.0060 0.0010 0.0000 e,
D1 ] i 0 0 i PLANE
Dz 0.3780 0,3750 0,0030 0,0000 0,030 CIRCLE
] 0.3750 0,5750 0,0030 0,0000 0. 0030 CIRCLE
TR ] MIMC 0,0100 0 0.0060 {1, 0030 .00

Condigao n° 2: Fora da tolerancia

Quando houver bénus insuficiente a partir das referéncias para permitir mudancga de
referéncias de forma que o elemento seja Em tolerancia, nenhum ajuste sera
executado, os valores medidos ndo serao alterados e o bénus total € apenas o bénus a
partir do elemento.

. Exemplo da Condi¢cao 2 Fora da tolerancia:

375+001/-000 @ [&[dooi@[A[B@®[c@]

A tolerancia para DF, D2, D3 e TP foi alterada para ilustrar a condi¢ao fora da
tolerancia.
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& fm JLocs-crrs

A ME&S MOMINAL +T0L -ToL BOMILS DEY aUTTOL

" L.a030 1.0000 n] i} i 0.0030 n]

¥ 0.0030 0.0000 ] 0 ] 0.0030 ]

DF 0,3760 10,3750 0,0010 0,000 0.0010 0.0010 o.0000 |[FETEEEEEE
01 u] 0 u] i} i PLAME

[ 0.,3730 0.3750 0.a030 0.0000 0.0030 CIRCLE

D3 00,3730 0.3750 0,0030 0.0000 00,0030 CIRCLE

TP ] MM 00010 a 0.0010 0.0085 0.0065

Opcao numero 3: Usar referéncias: LIGADO e Ajustar a referéncias:
DESLIGADO

Aplicagao: Utilize este método quando houver modificadores (MMC ou LMC) nas
referéncias e vocé nao desejar ajustar os dados medidos (sem mudancga de
referéncias). Esta opgao foi incluida com base nas demandas dos clientes pelo
fornecimento de uma habilidade para incorporar quantidades adicionais de referéncias
e continuar monitorando a variagao do processo (os valores medidos nao sio alterados
porque nenhuma "mudancga de dados" é aplicada).

Esse método nédo é compativel com ASME Y14.5 ou ISO 1101.

Resultados: Uma simulacéo de "Quadro de referéncia" é executada matematicamente
pela Translagdo e Rotagc&do baseadas nos graus de liberdade restringidas elas
referéncias selecionadas. Os valores medidos X, Y ou Z e os desvios originam-se do
alinhamento ativo e ndo sao alterados com base no bonus proveniente dos elementos
de referéncia (sem mudanca de referéncia).

Coluna Bénus: A coluna bénus do relatério exibe as quantidades calculadas de bénus
do elemento (DF) e as quantidades calculadas de bénus de cada elemento de
referéncia de tamanho (D1 primario, D2 secundario, D3 terciario). O valor total do
bénus é a soma do bénus de um elemento e das referéncias com a menor soma de
bdnus entre as referéncias selecionadas.

. Exemplo da Condigao numero 1 Em tolerancia:
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375£005¢ [ gonu@|Ale@| c@]
& Jm [Locz - crs
Ay MEAS NOMIMAL +TOL -ToL BOMLIS DEV oUTTOL
b 1.0030 1.0000 0.0030 0
Y 0.,0030 0,0000 0.0030 u}
DF 0.3760 0.3750 0.0050 00050 00,0060 0.0010 0.0000 I
D1 I 0 PLAHE
o2 0.3780 00,3750 0.0030 0.0030 0.0060 CIRCLE
D3 0.3780 00,3750 0.0050 0.0050 0.0080 CIRCLE
TP i MMC 0.0100 0.0120 0. 008s 00000

Exemplo da Condigao numero 2 Fora da tolerancia:

a75+.001/-000 ¢ [&]Z01@[A[E@[c@]

A tolerancia para DF, D2, D3 e TP foi alterada para ilustrar a condi¢ao fora da

tolerancia.

<5

Jm LOCS - CIR3
A MEAS NCMIMAL +TCL -ToL BORLS DEY QUTTOL
5 1.0030 1.0000 o o i 00030 0
s 0,0030 0, 0000 a a u} 0.0030 a
DF 0,3760 0,3750 0.0010 0.0000 0,0010 0,0010 0,0000 [FE |
D1 i i o 0 i PLAME
Dz 0.3780 0,3750 0.0030 01,0000 00030 CIRCLE
D 0,3780 0,3750 0.0050 00050 00080 CIRCLE
TP 1] MM 0.00t0 0 0, 0040 0,0085 10,0035
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Eixos padrao para dimensoes de posicao

Lz

¥ auto ™ Fom
% [ Prad
Ty [ Pang
2 [ Default

A caixa de selecdo Padrao na caixa de didlogo Posigao (Inserir | Dimensao |
Posigao) permite alterar o formato da saida padréo. Quando a caixa de selegéo
Automatico ¢ selecionada, os eixos que aparecem na dimensao sao selecionados de
acordo com os eixos padrao do tipo do elemento. Entretanto, em algumas
circunstancias, pode ser necessario substituir a configuragéo padrao. Para fazer isso,
vocé deve selecionar a caixa de selecdo Padrao e qualquer outro eixo desejado.
Para alterar a saida, selecione as caixas de selegao desejadas:

Automatico = imprime os eixos padrao com base no tipo de recurso.

X = imprime o valor do eixo X.

Y = imprime o valor do eixo Y.

Z = imprime o valor do eixo Z.

Forma = imprime a dimensao da forma integrada para o elemento.

o Para um elemento de circulo ou cilindro, essa é a dimensao de
Circularidade (RN).

e Para um elemento plano, essa é a dimensao de Planicidade (FL).

o Para um elemento de linha, essa € a dimensao de Retilinidade (ST).

Pang = imprime o valor do angulo polar (PA).

Praio = imprime o valor do raio polar (PR).

Padrao = Altera o formato da saida padrao.
Quando os valores de saida tiverem sido alterados para um valor diferente do padrao,
o PC-DMIS utiliza as novas configuragcdes para todas as proximas dimensodes. Para
que o PC-DMIS utilize os eixos padrao originais, redefina o formato para as

configuragdes padrao.

Para redefinir o formato para as configuragdes padrao:
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1. Selecione a caixa de selecdo Automatico.
2. Selecione a caixa de selecdo Padrao.
3. Clique no botao Criar.

O PC-DMIS redefine automaticamente a dimensao para imprimir os eixos padrao de
acordo com o tipo de elemento.

Se a caixa de selecido Automatico esta marcada, o PC-DMIS determina
automaticamente os eixos padrao para impressao. O formato da saida padrao &
baseado no tipo de elemento. O PC-DMIS determina automaticamente a posi¢cao do
elemento selecionado utilizando o formato do eixo documentado (consulte a caixa
abaixo).

Desvio

Deviation
Fit to datums

Perpendicular to centerline
Display as radius

A area Desvio na caixa de dialogo Posi¢ao (Inserir | Dimensao | Posi¢ao) permite
selecionar opgdes que determinam a maneira como vocé deseja que 0s desvios sejam
executados e exibidos na janela Edigao.

Ajustar para referéncias

A caixa de selecao Ajustar para dados na caixa de didlogo Posig¢ao (Inserir |
Dimensao | Posi¢ao) determina se o PC-DMIS chama ou ndo o algoritmo de ajuste
quando os dados sao utilizados.

e Quando selecionada, o PC-DMIS chama o algoritmo de ajuste quando os dados
sao especificados. Ele relata o elemento considerado na posi¢ao ajustada com o
bonus total como sendo o bénus disponivel remanescente apds o ajuste.

e Quando limpa, o PC-DMIS analisa a Dimenséao de posi¢gao com elementos em
sua posi¢cao medida sem aplicagao de ajuste. O bénus total relatado é o bénus
disponivel total do elemento considerado e o dado de acordo com as restricdes
do dado.
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Perpendicular a Linha de Centro

A caixa de selecdo Perpendicular a linha de centro na caixa de dialogo Posigao
(Inserir | Dimensao | Posigao) determina se o PC-DMIS calcula o desvio
perpendicular a linha de centro tedrica do elemento ou perpendicular aos valores X, Y e
Z diretos.

e Se marcada, o PC-DMIS calculara o desvio perpendicular a linha de centro
tedrica do elemento, ignorando qualquer desvio na diregdo da linha de centro.

e« Se desmarcada, o PC-DMIS calculara o desvio perpendicular aos valores X, Y e
Z.

Essa caixa de selecao é especialmente util com pontos de chapa metalica que podem
ter vetores de aproximagao néo orientados ao longo do eixo X, Y ou Z. Ela permitira
que o desvio fique perpendicular ao vetor de aproximacao.

Exibir como raio

A caixa de selec¢ao Exibir como raio na caixa de dialogo Posi¢ao (Inserir | Dimenséao
| Posig¢ao) determina se o PC-DMIS exibe ou ndo os raios dos elementos e os dados
em vez de exibir seus didmetros.

e Se selecionada, o PC-DMIS exibira os raios nas linhas DF , D1, D2, D3 e TP e
colocara o texto no campo de dimenséao de janela Edicdo mostrando se a
dimensao esta exibindo o raio ou diametro do elemento.

e« Se desmarcada, o PC-DMIS exibira os didametros, como de costume.

o Se vocé utilizar essa caixa de opgoes, esteja ciente de que ela ndo é compativel
com padrées ISO.
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Elementos axiais

— For &wial Features

Reference Length: I

%' From Awiz Average

™ From Start Point OF &ais
™ From End Poirt OF dasis
& From Worst End OF &z
" From Both Ends OF Axis

Para elementos axiais, como cilindros, € possivel especificar onde ao longo do eixo o
PC-DMIS deve criar a dimensao Posigdo. E possivel informar o PC-DMIS para que crie
a dimenséo na média do eixo (ou centrdide), no ponto inicial do eixo, no ponto final do
eixo, na pior extremidade do eixo (a extremidade com o maior desvio) ou em ambas as
extremidades do eixo. Também é possivel criar a dimensdo em um comprimento de
referéncia especificado longe do ponto selecionado no eixo.

Para usar o comprimento de referéncia com uma dimensao de Posigao:

1.

Tipo de valor desejado na caixa Comprimento de referéncia na caixa de
didlogo Posicao (Inserir | Dimensao | Posicao).

Selecione um dos botdes de opcéo (Da média do eixo, Do ponto inicial do
eixo, Do ponto final do eixo, Da pior extremidade do eixo ou De ambas
extremidades do eixo).

Clique no botao Criar. O PC-DMIS localiza o ponto selecionado (ou pontos se
vocé selecionou De ambas extremidades do eixo) e, em seguida, move ao
longo do eixo pela distancia do comprimento de referéncia especificado e cria
a(s) dimensao(des) la.

Comprimento de referéncia
O valor nessa caixa especifica o0 comprimento a partir da extremidade do eixo ou
ponto selecionado onde o PC-DMIS criara a dimensao de Posicao.

Da média do eixo
Essa opcéao informa ao PC-DMIS para dimensionar o elemento axial a partir do
centréide (ou média) do eixo.

Do ponto inicial do eixo
Essa opcéao informa ao PC-DMIS para dimensionar o elemento axial a partir do
Ponto inicial do eixo.
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Do ponto final do eixo
Essa opcéao informa ao PC-DMIS para dimensionar o elemento axial a partir do
Ponto final do eixo.

Da pior extremidade do eixo

Esta opcéao informa ao PC-DMIS para dimensionar o elemento axial a partir do
ponto inicial ou final que apresenta o pioe cenario para a dimensao. O PC-DMIS
cria a dimensao no final do eixo que desvia o maximo do nominal. Por exemplo
se a pega contiver um cilindro obliquo, o ponto inicial ou final ao longo do eixo do
cilindro que desvia 0 maximo do nominal € o ponto que oferece o pior cenario.

De ambas extremidades do eixo

Essa opgéao informa ao PC-DMIS para dimensionar o elemento axial a partir de
ambos pontos inicial e final do eixo selecionado. O PC-DMIS cria uma dimenséao
em ambas extremidades do eixo.

Tolerancias para dimensoes de posicao

Talerances

B I-‘:"-LL - I
Plus: I
Minuz: I

A area Tolerancias na caixa de diadlogo Posig¢ao (Inserir | Dimensao | Posigao)
permite digitar tolerancias positiva e negativa para cada eixo localizado na lista
suspensa Eixos, ela também permite definir determinados modificadores de condigdes
de material.

Para digitar tolerancias dos eixos:

1.
2.
3.

Na lista Eixos, selecione o eixo ao qual deseja aplicar a tolerancia.

Na caixa Mais, digite o valor da tolerancia positiva para o eixo selecionado.
Na caixa Menos, digite o valor da tolerancia negativa para o eixo selecionado.
Como os eixos TP e FORMA requerem uma tolerancia positiva, o PC-DMIS
ignora os valores negativos digitados.

Selecione os modificadores de condi¢ao de material na area Condicao dos
materiais.

E possivel definir tolerancias para diversos eixos na lista. O PC-DMIS armazena as
tolerancias definidas com o item da lista selecionado. Mesmo se selecionar um item
diferente na lista Eixos e fornecer a ele tolerancias diferentes, podera alternar entre os
eixos disponiveis para visualizar e definir suas tolerancias armazenadas individuais.
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Eixos
A lista suspensa Eixos na caixa de didlogo Posig¢ao (Inserir | Dimensao | Posigao)
fornece uma lista de eixos disponiveis, aos quais € possivel aplicar tolerancias positiva
e/ou negativa. A lista contém o seguinte:

TUDO = Todos os eixos e opcdes exibidos na lista suspensa

D1 = Didmetro/Largura do primeiro dado

D2 = Didametro/Largura do segundo dado

D3 = Didmetro/Largura do terceiro dado

DF = Diametro/Largura do elemento

LF = Comprimento do elemento, se este for um slot

WF = Largura do elemento, se este for um slot

LD = Comprimento do dado, se este for um slot

WD = Largura do dado, se este for um slot

TP = Tolerancia da posicao e seu desvio associado

FORM = A dimensao da forma integrada para o elemento.

o Para um elemento de circulo ou cilindro, essa é a dimensao de
Circularidade (RN).

e Para um elemento de plano, essa é a dimensao de Planicidade (FL).

e Para um elemento de linha, essa € a dimensao de Retilinidade (ST).

Mais

Na caixa Mais na caixa de dialogo Posic¢ao (Inserir | Dimensao | Posi¢ao) pode-se
digitar os valores positivos das tolerancias do eixo ou eixos selecionados na lista
suspensa Eixos.
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Menos

Na caixa Menos na caixa de dialogo Posigao (Inserir | Dimensao | Posi¢ao) pode-se
digitar os valores negativos das tolerancias do eixo ou eixos selecionados na lista
suspensa Eixos.

Dimensionamento de posicao

intermediaria
Position In-Between x
D: | LOC1 |
Search ID: | |

Position dimensions:

Clear Help

Tolerance: LInits:

Caixa de dialogo Posicédo entre

A opcao de menu Inserir | Dimensao | Posi¢ao intermediaria calcula o desvio da
posicao intermediaria e o desvio de angulo a partir de duas dimensdes especificadas
da Posigao. Essa dimensao € util quando se possui um conjunto de dimensdes de
posicdo em um padrao de orificios e se deseja reportar o desvio da posi¢ao e o desvio
de angulo de um dos orificios relativamente a outro, onde cada orificio individual do
padrao foi dimensionado com um chamado de posicao.

Os padrdes ANSI ou ISO nao incluem a Posicao intermediaria. Essa € uma
implementagao especial disponivel apenas no PC-DMIS.
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Para criar essa dimensao:

1. Acesse a opcédo de menu Posigao intermediaria para abrir a caixa de dialogo

Posicao intermediaria.
2. Selecione duas dimensdes da lista Dimensodes de posi¢cao. Se vocé seleciona
uma posig¢ao FCF composta ou uma posi¢ao FCF com varios segmentos unicos

(uma posi¢gédo com mais de um segmento), o PC-DMIS utiliza apenas a

Dimensao primaria para calcular a dimensao Posigéo intermediaria.

2

Digite o rétulo de ID da dimenséo na caixa ID =.

Digite o valor de tolerancia para a dimenséo na caixa Tolerancia.
Selecione as unidades de medida para utilizagao a partir da lista Unidades.
Cliqgue em Criar.

A dimensao aparece na janela Edicado com estas informagdes:

nome dimensdo =POSICAO INTERMEDIARIA dim
1 E dim 2, UNIDADES=POL/MM

EIXO NOMINAL MED +TOL -
TOL BONUS DESV DESVANG FO
RATOLTP 0.0000 0.0000 0.0

100 0.0000 -
172.4842 0.0000 #--

DESV é o desvio de uma dimensao Intermediaria. DESVANG é o angulo de

desvio de uma dimensao intermediaria.
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Dimensionamento de perfil - Superficie
ou linha

Caixa de dialogo Dimensionar perfil de linha

A opcao de menu Linha do perfil (Inserir | Dimensao | Perfil | Linha) calcula o erro de
perfil bidimensional de uma curva.

Caixa de dialogo Dimensionar perfil de superficie

A opcéo do menu Superficie do perfil (Inserir | Dimensao | Perfil | Superficie )
computa o erro de perfil tridimensional de uma superficie ou elemento de curva.
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Q"

~  Voceé pode utilizar qualquer tipo de elemento para uma varredura de perfil.

Para o dimensionamento de elementos automaticos de perfil bidimensional de visédo, os
vetores teodricos sdo projetados para o plano de trabalho. Os desvios reportados séo
relativos bidimensionais a este plano de trabalho em vez de desvios normais a
superficie.

Por padrao, a forma e a localizagao do perfil legado reportam o método de dois
valores, de acordo com a ASME Y14.5.1 - 1994. O PC-DMIS compara os desvios MAX
e MIN aos valores de TOL+ and TOL- para determinar a conformidade.

Um método de valor unico alternativo esta disponivel do Editor de Configuragdes do
PC-DMIS. Na secédo Opcgao, vocé pode mudar a configuracéo de
UseISOCalculations para 1. Isso faz com que o PC-DMIS calcule um valor MED
(medido) unico que é duas vezes o valor do desvio maximo. Ele entdo compara o valor
unico medido ao valor da TOL+. Esse método esta de acordo com a ASME Y14.5.1 -
2019.

Para dimensionar um elemento utilizando a opcao
Perfil de superficie:

1. Selecione Inserir | Dimensao | Perfil | Supeficie a partir do submenu. A caixa
de didlogo Perfil de superficie ira aparecer.

2. Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos. Se for selecionado um elemento de dado, ele deve ser um plano.

3. Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

4. Digite o valor de tolerancia negativa na caixa Menos.

5. Selecione a opcéo Pol ou MM na area Unidades.

6. Selecione a saida das informagbes sobre dimensao. Selecione a opgao
Estatistica, Relatorio, Ambos ou Nenhum.

7. Selecione a caixa de selegao Exibir se desejar visualizar informagdes de
dimenséao na janela Exibir graficos.

8. Selecione Somente forma ou Forma e localizagao na area Opgoes de
controle da caixa de dialogo.
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9. Se vocé selecionou Apenas forma, marque a caixa de selecao Usar melhor
ajuste. Isso faz com que a dimens&o utilize o alinhamento de melhor ajuste
interno a fim de permitir que o formato rotacione ou translade até que ele
encontre o melhor ajuste para o elemento.

10.Selecione as op¢des de analise marcando a caixa de selecdo Textual ou a caixa
de selegao Grafico. Se a caixa de selegao Grafico foi marcada, digite o valor
multiplicador na caixa Multiplicador.

11.Se desejar, selecione a caixa de selegéo Exibir na area Informagoes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacdes de
dimenséao que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

e Se vocé ja selecionou a opgao Forma e localizagao antes, certifique-se
de selecionar a caixa de selecao MaxMin a partir da area Formato das
informagoes da dimensao da caixa de diadlogo Editar informagdes da
dimensao padrao.

e Se voceé ja selecionou a opgado Somente Forma antes, certifique-se de
selecionar a caixa de selecdo Medida a partir da area Formato das
informagoes da dimensao da caixa de dialogo Editar informagdes da
dimensao padrao.

12.Clique no botéao Criar.

A dimensao aparece na Janela Edicdo com estas informacgdes:

nome da dimensdo = PERFIL,DE elem 1

TOL

5,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Exibicao de planos de contorno de perfil da superficie

O PC-DMIS permite exibir um plano de contorno de superficie colorido que se apoia na
superficie do modelo do CAD, na janela Exibi¢cao de graficos, quando vocé utiliza
varreduras de pequenas superficies ou varreduras de UV e cria uma dimensao de perfil
a partir delas.
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.: Os planos de contorno séo suportados somente para perfil da superficie
legados. Nao € possivel usa-los com as tolerancias geométricas mais recentes.

Para tanto:

1.
2.

8.

9.

Importe um modelo CAD sdlido.

Selecione a opg¢ao de menu Editar | Janela Exibicao de graficos |
Configuragao da visualizagao para abrir a caixa de dialogo Configuracao da
visualizagao.

Na caixa de dialogo Configuragao da visualizagao, clique na caixa de selegcao
Sélido para exibir uma das suas visualizagdes e, em seguida, feche a caixa de
dialogo.

Na barra de ferramentas Modos graficos (Visualizar | Barra de ferramentas |

Modos graficos), clique no icone do Modo Superficie (9 para colocar o PC-
DMIS no modo Superficie.

Criacao de uma varredura de pequenas superficies ou UV Para detalhes sobre
esses tipos de varredura, consulte os tépicos "Execucao de varredura avangada
de pequenas superficies" ou "Execucao de varredura avangada UV" no capitulo
"Varredura" da documentagcdo do PC-DMIS CMM.

Selecione a opg¢ao de menu Editar | Janela Exibi¢ao de graficos | Opgoes de
analise para abrir a caixa de dialogo Analises.

Na caixa de dialogo Analise, selecione a op¢cao Mostrar plano do contorno e
clique em OK até vocé retornar a tela principal do PC-DMIS.

Selecione a opg¢ao de menu Inserir | Dimensao | Perfil | Superficie para abrir a
caixa de dialogo Perfil de superficie.

Na caixa de dialogo Perfil de superficie, selecione uma varredura de pequenas
superficies ou varredura UV na caixa Lista de elementos.

10.Na area Analise da caixa de dialogo Perfis de superficie, marque a caixa de

selecao Grafico.

11.Faca outras alteragdes desejadas a caixa de dialogo Perfil de superficie.
12.Clique em Criar para gerar a dimensao.

Vocé pode ver que o PC-DMIS coloca um plano de contorno colorido diretamente na
superficie do modelo onde estava a varredura.
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Para dimensionar um elemento 2D utilizando a opc¢ao
PERFIL de linha:

97

1.

2

Selecione Inserir | Dimensao | Perfil | Linha a partir do submenu. A caixa de
didlogo Perfil de linha é exibida.

Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos. E possivel selecionar qualquer elemento 2D. Se for selecionado um
elemento de dado, ele deve ser um plano.

Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

Digite o valor de tolerancia negativa na caixa Menos.

Selecione a opcéo Pol ou MM na area Unidades.

Selecione a saida das informacdes sobre dimensao. Selecione a opcéo
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

Selecione a caixa de selegédo Exibir se desejar visualizar informagdes de
dimensao na janela Exibir graficos.

Selecione Somente forma ou Forma e localizagao na area Opg¢oes de
controle da caixa de dialogo.

Se vocé selecionou a op¢cao Somente forma, selecione a caixa de sele¢cao Usar
melhor ajuste. Isso faz com que a dimenséo utilize o alinhamento de melhor
ajuste interno a fim de permitir que o formato rotacione ou translade até que ele
encontre o melhor ajuste para o elemento.

10.Se marcar a caixa de selecdo Usar melhor ajuste, selecione o plano de

trabalho desejado para permitir rotagao e translagéo. Usar o plano de trabalho
restringe o alinhamento a ser um alinhamento bidimensional.

11.Selecione as opg¢des de analise marcando a caixa de selegao Textual ou a caixa

de selegcao Grafico. Se a caixa de seleg¢ao Grafico foi marcada, digite o valor
multiplicador na caixa Multiplicador.

12.Se desejar, selecione a caixa de selegao Exibir na area Informagoes de

dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacgbes de
dimenséao que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

e Se vocé ja selecionou a opcao Forma e localizagao antes, certifique-se
de selecionar a caixa de selecao MaxMin a partir da area Formato das
informagoes da dimensao da caixa de dialogo Editar informagdes da
dimensao.

e Se vocé ja selecionou a opcao Somente Forma antes, certifique-se de
selecionar a caixa de selecdo Medida a partir da area Formato das
informagoes da dimensao da caixa de dialogo Editar informagdes da
dimensao.

13.Clique no botao Criar.
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A dimensao aparece na Janela Edicdo com estas informacgdes:

nome da dimensdo = PERFIL,DE elem 1

TOL

5,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Exibicao de planos de contorno de perfis de linha

O PC-DMIS permite que vocé exiba um plano de contorno colorido apoiado na
superficie do modelo do CAD, na janela Exibi¢cado de graficos, para elementos lineares
ou de curva.

Para um Perfil de superficie, siga as instruc¢des listadas em "Exibicao de planos de
contorno de perfis de superficie" e substitua o elemento de entrada pelo elemento de
linha ou curva apropriado (ou varredura).

Tolerancias para dimensoes de perfil de superficie

Talerances

Plus: IU.m
blirLiz: IEI

Esse tipo de dimensao € considerado unilateral, isto é, € aplicado somente um valor de
tolerancia positivo, ou bilateral, significando que sao aplicados valores de tolerancia
superior e inferior.

e Se a opcao Somente forma na caixa de didlogo Perfil de superficie (Inserir |
Dimensao | Perfil | Superficie) foi selecionada, somente uma tolerancia positiva
pode ser aplicada.

e Se Forma e localizagao foi selecionado, a dimensao de perfil pode ser
unilateral ou bilateral.

Tolerancia positiva

A caixa Mais na caixa de dialogo Perfil de superficie (Inserir | Dimensao | Perfil |
Superficie) permite digitar um valor de tolerancia ao longo da direcéo positiva. Isto
significa que qualquer perfil que mega mais do que o perfil nominal ou tedrico ainda
pode ser uma medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia
especificado.
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O PC-DMIS também permite uma tolerancia negativa alta (ou uma tolerancia negativa
no intervalo positivo). Isto é feito digitando-se um sinal de menos antes do valor na
caixa Mais.

Tolerancia negativa

A caixa Menos na caixa de dialogo Perfil de superficie (Inserir | Dimensao | Perfil |
Superficie) permite digitar um valor de tolerancia ao longo da diregdo negativa. Isto
significa que qualquer perfil que mega menos do que o perfil nominal ou tedrico ainda
pode ser uma medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia
especificado.

O PC-DMIS permite tolerancias positiva-baixa (ou uma tolerancia positiva no intervalo
negativo). O que é feito digitando um sinal de menos na frente do valor na caixa
Negativa.

Tolerancias para dimensoes de perfil de linha

Talerances

Plusz: IU.U'I
bliriLiz: IEI

Esse tipo de dimensao é considerado unilateral, isto €, € aplicado somente um valor de
tolerancia positivo, ou bilateral, significando que sao aplicados valores de tolerancia
superior e inferior.

e Se a opcao Somente forma na caixa de dialogo Perfil de linha (Inserir |
Dimensao | Perfil | Linha) foi selecionada, somente uma tolerancia positiva
pode ser aplicada.

« Se Forma e localizagao foi selecionado, a dimensao de perfil pode ser
unilateral ou bilateral.

Tolerancia positiva
Fluz Tol:  |0.01

A caixa Tolerancia positiva permite digitar um valor de tolerancia ao longo da direcao
positiva. Isto significa que qualquer medida que mega mais do que a medida nominal
ou tedrica ainda pode ser uma medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de
tolerancia especificado.
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Tolerancia negativa

kinuz Tal: IEI.EH

A caixa Tolerancia negativa permite digitar um valor de tolerancia ao longo da diregéo
negativa. Isto significa que qualquer medida que mega menos do que a medida nominal
ou tedrica ainda pode ser uma medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de
tolerancia especificado.

Opcoes de controle para dimensoes de perfil de
superficie

As opg¢des nesta area na caixa de dialogo Perfil de superficie (Inserir | Dimenséao |
Perfil | Superficie) determinam se um perfil corresponde a mesma forma, ou forma e
localizacdo que seu valor nominal.

Somente forma

& Form Only

Ao dimensionar um perfil, usando a opgdo Somente forma na caixa de dialogo Perfil
de superficie (Inserir | Dimensao | Perfil | Superficie), é possivel informar o PC-
DMIS para somente determinar se um perfil em particular corresponde a mesma forma
que o seu nominal. Essa opgao ignora se a localizagao do perfil esta fora das
tolerancias aceitaveis.

Para uma dimensdo Somente forma, preste atencao aos valores medidos na
dimensao gerada.

Forma e local

o Faorm and
Locatian

Ao dimensionar um perfil, vocé pode usar a opcao Forma e localizagao na caixa de
dialogo Perfil de superficie (Inserir | Dimensao | Perfil | Superficie) para determinar
se um perfil em particular corresponde a mesma forma e mesma localizagdo que o seu
nominal. Isso difere da opcdo Somente forma, porque a localizagao do perfil também
deve estar dentro das tolerancias aceitaveis.
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Para uma dimensao Forma e localizagao, preste atencao aos valores Max/Min na
dimenséo gerada.

Opcoes de controle para dimensoes de perfil de linha

As opcdes nesta area na caixa de dialogo Perfil de linha (Inserir | Dimensao | Perfil |
Linha) determinam se um perfil corresponde a mesma forma, ou forma e localizagao
que seu valor nominal.

Somente forma

% Farrn Only

Ao dimensionar um perfil, vocé pode usar a opcado Somente forma na caixa de didlogo
Perfil de linha (Inserir | Dimensao | Perfil | Linha) para informar o PC-DMIS para
somente determinar se um perfil em particular corresponde a mesma forma que o seu
nominal. Essa opgao ignora se a localizagao do perfil esta fora das tolerancias
aceitaveis.

Para uma dimensao Somente forma, preste atencio aos valores medidos na
dimensao gerada.

O PC-DMIS 2009 e em diante suportam o perfil somente de formulario de uma linha
quando o elemento considerado € uma curva construida baseada em uma varredura
linear. Os pontos tedricos sao projetados na curva tedrica para determinar quais pontos
tedricos e vetores devem ser usados no calculo do perfil.

Forma e local

o Farm and
Location

Ao dimensionar um perfil, usando a opgao Forma e localizagao na caixa de dialogo
Perfil de linha (Inserir | Dimensao | Perfil | Linha), é possivel determinar se um perfil
em particular corresponde a mesma forma e mesma localizagao que o seu nominal.
Isso difere da opgdo Somente forma, porque a localizagao do perfil também devera
estar dentro das tolerancias aceitaveis.

Para uma dimensao Forma e localizagao, preste atencao aos valores Max/Min na
dimensao gerada.
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Opcoes de melhor ajuste para dimensoes de perfil de
superficie

Best fit options

LEAST_SQR v
NO FIT

=
VECTOR_LST SOR
MIN_MAX
VECTOR_MIN_MAX

@)
+*

=  Essa area so aparece na caixa de didlogo se vocé selecionar a opcdo Somente
forma na area Opg¢oes de controle.

A area Op¢oes de melhor ajuste na caixa de dialogo Perfil de superficie (Inserir |
Dimenséao | Perfil | Superficie) permite criar um alinhamento de Melhor ajuste interno
no elemento dimensionado:

NAO AJUSTE - Isto ndo cria um alinhamento..
Para descrices de MINIMO_QDR, VETOR_MIN_QDR, MiN/MAX e

VETOR_MIN_MAX, consulte "Melhores métodos de alinhamento de melhor
ajuste" no capitulo "Criacao e utilizagdo de alinhamentos".

Para perfis de superficie legados, se vocé seleciona um mapa de cores na
Caixa Lista de elementos, o PC-DMIS seleciona automaticamente a opcao SEM
AJUSTE para o perfil da superficie e desativa a lista Opgoes de melhor ajuste.

102




Uso de dimensdes legadas

| Surface Profile ‘

| D: | PROF3 Tolerances

Create
| Plus: 0.3
| Search ID:
Minus: 0 Close
| Soet Program 1 - o
-, PHT11 A Control opticas O ek @
- PNT12 (®) Form oedy
< PNT13 2 - W(o
(_JForm location e
- PNT14 = >, :x:::aa
4 () Report
%, PHT1S St i ot —
- PNT16 T -4 P
NO FTT )
I C_DATUM -/
£ COPPCOLORMAPL 'Iﬂf“ﬂs
Texdual
6 COFPCOLORMAPY = ¢ =
Graphical
T T ) O
L TOP_OF_Tuse Obreraion bk e
6 COPPCOLORMAF3 |, | Joisploy ;
pis 10
< >
o Arrow density %:
Last Clear . 100%

Caixa de dialogo Perfil de superficie com elemento de mapa de cores selecionado

Opcoes de melhor ajuste para dimensoes de perfil de
linha

Best fit options
LEAST SOR v
MO FIT

0
VECTOR_LST_SOR
MIN_MAX
VECTOR_MIN_MAX
QOFTIMIZED

@)
+

~  Essa area s6 aparece na caixa de dialogo se vocé selecionar a opgdo Somente
forma na area Opg¢oes de controle.

A area Opc¢oes de melhor ajuste na caixa de dialogo Perfil de linha (Inserir |
Dimensao | Perfil | Linha) permite criar um alinhamento de Melhor ajuste interno no
elemento dimensionado usando um destes métodos disponiveis:

NAO AJUSTE - Isto ndo cria um alinhamento..
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Para descri¢des de MINIMO_QDR, VETOR_MIN_QDR, MiIN/MAX e
VETOR_MIN_MAX, consulte "Melhores métodos de alinhamento de melhor
ajuste” no capitulo "Criacao e utilizagdo de alinhamentos".

OTIMIZADO - Este ajuste usa um algoritmo genérico para determinar se os
dados estdo ou ndo de acordo com a dimenséo Perfil de linha. Vocé também
pode especificar o valor da tolerancia inferior. (Tipicamente, com os outros
meétodos de ajuste vocé n&o pode mudar a tolerancia para 0,0.)

Plano de trabalho

Ao usar a dimensao de perfil de linha, o PC-DMIS cria um alinhamento bidimensional
interno que gira e translada em todas as diregdes dentro do plano de trabalho
selecionado para minimizar os desvios dos toques individuais. A sele¢do de um plano
de trabalho diferente da projecao bidimensional da curva resulta em um calculo
incorreto.

Dimensionamento de batimento - Total
ou circular

As opgdes de menu Inserir | Dimensao | Batimento | Circular e Total determinam o
batimento do primeiro elemento com respeito ao segundo elemento (ou seja, o
segundo elemento se torna o elemento de dados). Se somente um elemento é
selecionado, a origem e o plano de trabalho se tornam o elemento de dados. Nesse
caso, o PC-DMIS usa a posigao da origem e a dire¢ao do plano de trabalho para o
elemento de dados. O texto na janela Edigdo do elemento de dados ira exibir "A
ORIGEM".
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e O Batimento circular funciona para circulos, cones, cilindros e esferas.

Caixa de dialogo Batimento circular

e O Batimento total funciona para cilindros, cones e planos.

Caixa de dialogo Batimento total

Esse tipo de dimensao é considerado unilateral, significando que uma unica tolerancia
de valor positivo € aplicada.

Entendimento de batimento

O dimensionamento do batimento geralmente é utilizado em operagdes de eixo
excéntrico. Um eixo excéntrico € projetado para rotacionar em torno de uma linha de
centro. Como os cilindros separados que compdem o eixo excéntrico estdo na mesma
linha de centro, € preciso assegurar que a linha de centro seja ndo apenas paralela,
mas que os cilindros também sejam coaxiais (ou concéntricos).
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Exemplo de eixo excéntrico.

Além disso, € necessario certificar-se de que a superficie dos cilindros seja redonda e
retilinea (retilinea quando comparada a um eixo de dado separado, ndo apenas seu
préprio eixo).

A principal diferenca entre batimento e paralelismo € que o batimento € composto de
pontos de verificacdo na superficie de um cilindro, ndo apenas no eixo do cilindro. O
batimento também difere da retilinidade de um cilindro porque ele compara a superficie
do cilindro a um eixo de dado, ndo apenas a si mesmo. Uma dimensao de batimento
verifica essas condigoes.

Como o batimento é medido

A forma tipica, ndo-CMM, de medir o batimento é colocar um pequeno indicador de
discagem na superficie do cilindro, zerar o indicador €, em seguida, girar o cilindro.
Esse indicador mede qualquer diferenga ao longo desse circulo a medida que o cilindro
rotaciona.

Exemplo de batimento sendo medido com um relégio comparador.

Essencialmente, uma CMM faz a mesma coisa. Em vez de girar o cilindro, no entanto,
a sonda da CMM rotaciona em torno do cilindro e obtém um numero finito de toques.

A faixa de tolerancia para batimento seria semelhante a isto:
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Exemplo mostrando uma faixa de tolerancia de batimento (linhas tracejadas).
A faixa de tolerancia tem estas propriedades:

e Ela tem uma largura do tamanho da tolerancia positiva.
o Ela é paralela ao vetor do dado (o eixo de alguma outra linha ou cilindro).
o Ela é fixa em um determinado raio a partir do eixo do cilindro.

Duas categorias de batimento: Circular ou Total
Existem duas categorias para batimento:

e O batimento circular mede apenas um circulo — uma linha de toques — em
torno do cilindro.

« O Batimento Total mede varios circulos para cima e para baixo da superficie
inteira do cilindro com varias linhas de toques.

Obviamente, esta um tanto limitado a utilizacdo de uma CMM para batimento total,
porque provavelmente nao obtera 100 linhas de toques em torno de seu cilindro, e algo
tdo escasso como 3 linhas de toques claramente nao é suficiente para determinar o
batimento total.

No entanto, o PC-DMIS fornece a habilidade de dimensionar o batimento circular e
total, permitindo determinar se mediu ou nao linhas suficientes do cilindro.

Uso de batimento para verificar o final de um cilindro

O PC-DMIS também permite testar outro caso de batimento especificado no padrao. A
tolerancia para esse tipo de batimento esta em uma orientacao fixa perpendicular ao
eixo do dado.
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Exemplo mostrando batimento na extremidade de um cilindro.

Para dimensionar um elemento utilizando a opcao
BATIMENTO:

1.

9.

Selecione Inserir | Dimensao | Batimento | Total ou Inserir | Dimensao |
Batimento | Circular a partir do submenu. A caixa de dialogo Batimento Total
ou Batimento circular aparece.

Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos.

Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

Selecione a opcéo Pol ou MM na area Unidades.

Selecione a saida das informacdes sobre dimensao. Selecione a opgao
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

Selecione a caixa de selecédo Exibir se desejar visualizar informacgdes de
dimenséao na janela Exibir graficos.

Selecione as opg¢des de analise marcando a caixa de selecdo Textual ou a caixa
de seleg¢ao Grafico. Se a caixa de sele¢ao foi marcada, digite o valor
multiplicador na caixa Multiplicador.

Se desejar, selecione a caixa de seleg¢ao Exibir na area Informagdes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacgdes de
dimensao que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

Clique no botao Criar.

A dimensao aparece na Janela Edicao com estas informagdes:

0 nome da dimensdo = BATIMENTO,DE elem 1,PARA elem 2

TOL

0,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
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Tolerancia positiva para dimensoes de batimento
F'Ius:l

A caixa Mais nas caixa de dialogo Batimento total ou Batimento circular (Inserir |
Dimensao | Batimento | Total ou Inserir | Dimensao | Batimento | Circular) permite
digitar um valor de tolerancia ao longo da diregéo positiva. Isto significa que qualquer
batimento diferente do batimento nominal ou tedrico ainda pode ser uma medida valida,
desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia especificado.

Dimensionamento de retilinidade

Caixa de dialogo Dimensionar retilineidade

Um minimo de trés toques séo necessarios para determinar a retilinidade de uma linha.
A opcéo Inserir | Dimensao | Retilinidade calcula a retilinidade de uma linha. Esse

tipo de dimensao € considerado unilateral, isto €, é aplicado somente um valor de
tolerancia positiva.

Para dimensionar um elemento utilizando a opcao
RETILINIDADE:

1. Selecione Inserir | Dimensao | Retilinidade a partir do submenu. A caixa de
dialogo Retilinidade € exibida.
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2. Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de

elementos.

Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

Selecione a opcéo Pol ou MM na secao Unidades.

5. Selecione a saida das informac¢des sobre dimensio. Selecione a opg¢ao
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

6. Selecione a caixa de selegao Exibir se desejar visualizar informagdes de
dimensao na janela Exibir graficos.

7. Selecione as opc¢des de analise marcando a caixa de selecdo Textual ou
Grafico. Se a caixa de selegao Grafico estiver marcada, digite o valor
multiplicador na caixa Multiplicador.

8. Se desejar, selecione a caixa de selecéo Exibir na area Informagoes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacdes de
dimenséo que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

9. Clique no botao Criar.

s

A dimensao aparece na Janela Edicdo com estas informacgdes:

@ nome da dimensdo = RETILINIDADE,DE elem 1

TOL

0,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Tolerancia positiva para dimensoes de retilinidade
F'Ius:l

A caixa Mais na caixa de dialogo Retilinidade (Inserir | Dimensao | Retilinidade)
permite digitar um valor de tolerancia ao longo da direcao positiva. Isto significa que
qualquer retilinidade diferente da retilinidade nominal ou tedrica ainda pode ser uma
medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia especificado.

Para obter mais informacgdes sobre como o PC-DMIS relata zonas de tolerancia para

dimensdes de formulario, consulte "Zonas de tolerancia relatada para dimensdes de
formulario" no capitulo "Exibicdo de resultados de medicao no relatério”.
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Dimensionamento de simetria
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Caixa de dialogo Simetria

A opcgéo de menu Inserir | Dimensao | Simetria calcula a simetria de um conjunto de
pontos com um elemento de dado ou de duas linhas opostas com um elemento de
dado.

e Se o primeiro elemento for um conjunto, o segundo elemento digitado sera o
elemento de dado e devera ser um plano ou uma linha.

e Se o primeiro elemento for uma linha, o segundo elemento também devera ser
uma linha e o terceiro digitado sera o elemento de dado. Nesse caso, o terceiro
elemento devera ser um plano ou uma linha. Esse tipo de dimensao é
considerado unilateral, isto €, é aplicado somente um valor de tolerancia
positiva.

e Se o terceiro elemento for um plano, o algoritmo de simetria tenta encontrar uma
linha nesse plano que represente o dado. Para encontrar a linha correta, ela
interseciona (ou cruza) o plano escolhido com o plano de trabalho. Por esse
motivo, certifique-se de que esta utilizando o plano de trabalho correto.

De acordo com o dimensionamento geométrico e o padrao de tolerancia, o grafico a
seguir indica a maneira como uma dimensao de simetria € interpretada e exibida.
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Exemplo de dimenséo de simetria

Exemplo mostrando a interpretacao de dimenséo de simetria.
1 - O plano central do elemento de dados A.
2 - Ordenacgao dos pontos de medigao.
3 - zona de tolerancia com 0,8 de largura.
4 - Elementos opostos, com pontos de alternancia.
5 - Pontos medianos derivados.
Explicagao do grafico anterior

Dentro dos limites de tamanho e RFS, todos os pontos medianos de elementos opostos
do slot devem estar entre os dois planos paralelos com distancia de 0,8, estando
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ambos os planos igualmente dispostos sobre o plano A de dados. A tolerancia
especificada e a referéncia de dados podem aplicar-se apenas em uma base RFS.

Dependendo do modo como a simetria é definida, o PC-DMIS limita os elementos que
podem ser usados para a dimensao da simetria. Uma vez que os pontos devem ser
organizados igualmente em relagdo ao dado para encontrar pontos médios entre eles,
um conjunto de elementos com pontos alternativos ou duas linhas opostas devem ser
selecionados com 0 mesmo numero de pontos.

Para dimensionar um elemento usando a opcao

SIMETRIA:

1. Selecione Inserir | Dimensao | Simetria a partir do submenu. A caixa de
didlogo Simetria é exibida.

2. Selecione o(s) elemento(s) a serem dimensionados na caixa Lista de
elementos.

3. Digite o valor de tolerancia positiva na caixa Mais.

4. Selecione a opgéo Pol ou MM na area Unidades.

5. Selecione a saida das informacgdes sobre dimensio. Selecione as opcgdes
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

6. Selecione a caixa de selegao Exibir se desejar visualizar informagdes de
dimenséao na janela Exibir graficos.

7. Selecione as opgdes de Analise desejadas selecionado uma ou ambas as
caixas de seleg¢ado. Se a caixa de selecao Grafico foi selecionada, digite o valor
multicador na caixa Multiplicador.

8. Se desejar, selecione a caixa de selegcao Exibir na area Informagoes de
dimensao e clique em Editar para selecionar o formato informacgbes de
dimensao que vocé deseja exibir na janela Exibir graficos.

9. Cligue no botao Criar.

A dimensao aparece na Janela Edicao com estas informagdes:

nome da dimensdo = SIMETRIA,DE elem 1 PARA elem 2

ou

nome da dimensdo = SIMETRIA,DE elem 1 E elem 2 PARA elem 3
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ApOs criar a dimensao, a caixa de dialogo permanece aberta. Se desejar, utilize
o botao Editar neste ponto para editar aspectos das informagdes sobre dimensao.
Consulte "Editar informagdes sobre dimensao padrao".

Tolerancia positiva para simetria
F'Ius:l

A caixa Mais na caixa de dialogo Simetria (Inserir | Dimensao | Simetria) permite
digitar um valor de tolerancia ao longo da diregéo positiva. Isso significa que qualquer
simetria diferente da simetria nominal ou teédrica ainda pode ser uma medida valida,
desde que esteja dentro do intervalo de tolerancia especificado.

Dimensionamento por meio de entrada
do teclado

Damensional Eeyin

I == Create I
Mominal: o Closs Il
Actual: o o F - Eig 4]
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Pl Tol; 0.01 " Report r
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Caixa de dialogo Entrada de dimensées

A opcao de menu Inserir | Dimensao | Digitar permite capturar e "digitar" através do
teclado dados ndo mensurados com o CMM (por exemplo, adicionar uma dimensao
medida com calibradores). Essa opgao permite imprimir todos os resultados de
inspecao do relatério de inspegdo (ndo apenas os elementos medidos com o CMM). E
também util ao coletar dados para analise estatistica.
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Para adicionar dimensoes utilizando a opcao
DIGITAR:

1. Selecione Inserir | Dimensao | Digitar a partir do submenu. A caixa de dialogo
Digitacdo de dimensoées aparece.

Digite o numero de ID da dimens&o na caixa ID =.

Digite o valor nominal na caixa Nominal.

Digite o valor real na caixa Real.

Selecione a saida das informacdes sobre dimensao. Selecione a opcéo
Estatistica, Relatério, Ambos ou Nenhum.

6. Clique no botao Criar.

Al

A dimensao aparece entdo na janela Edigcdo com estas informacgdes:

@ nome da dimensdo = DIGITAR,DEfeat 1

TOL

5,0000 0,0100 0,0100 5,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Nominal
MHarminal: IEI

A caixa Nominal na caixa de dialogo Digitacao de dimensdes (Inserir | Dimensao |
Digitar) permite que vocé insira as medidas nominais (ou teoricamente perfeito) para
um elemento.

Real
Actual: IEI

A caixa Real na caixa de dialogo Digitagcao de dimensodes (Inserir | Dimensao |
Digitar) permite que vocé insira as medidas reais para um elemento.
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Tolerancias para dimensoes criadas por meio do
teclado

Vocé pode digitar tolerancias ao longo de diregbes positiva e negativa da dimensao
gerada recentemente.

Tolerancia positiva

Fluz Tal:  |0.01

A caixa Tolerancia positiva permite digitar um valor de tolerancia ao longo da diregéo
positiva. Isto significa que qualquer medida que mega mais do que a medida nominal
ou tedrica ainda pode ser uma medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de
tolerancia especificado.

Tolerancia negativa

kinuz Tal: IEI.EH

A caixa Tolerancia negativa permite digitar um valor de tolerancia ao longo da diregéo
negativa. Isto significa que qualquer medida que mega menos do que a medida nominal
ou tedrica ainda pode ser uma medida valida, desde que esteja dentro do intervalo de
tolerancia especificado.

Dimensionamento de variaveis

Podem existir casos ao trabalhar com expressoes e variaveis em que deseje criar
dimensdes a partir de variaveis que contém valores armazenados. Uma maneira
comum de fazer isso é primeiro criar um elemento genérico, preencher os campos do
Elemento genérico com as expressodes variaveis que deseja utilizar e, em seguida, criar
uma dimensao do Elemento genérico.

Para obter informacdes sobre Elementos genéricos, consulte o capitulo "Criacédo de

elementos genéricos". Para obter informagdes sobre variaveis, consulte o capitulo Uso
de expressodes e variaveis.

116



Uso de dimensdes legadas

Exemplo de dimensionamento de uma variavel

Suponha que existam as seguintes variaveis e vocé deseja criar uma dimensao de
Localizagdo utilizando-as:

ATRIBUIR/V_TEORX=10
ATRIBUIR/V_TEORY=5
ATRIBUIR/V_TEORZ=1
ATRIBUIR/V_MEDX=10.008
ATRIBUIR/V_MEDY=5.035
ATRIBUIR/V_MEDZ=0.997

@)
*
~  Para facilitar o uso, esse exemplo fornece valores constantes as variaveis. Na

aplicagao na vida real, suas variaveis muito provavelmente terdo valores dindamicos que
mudam com base na entrada do usuario ou de outras fontes externas.

Para dimensionar essas variaveis:

1. Selecione a opgao de menu Inserir | Elemento | Genérico para abrir a caixa de
didlogo Construir elemento genérico.

2. Selecione a opg¢ao Ponto.

3. Selecione a opcao Valores medidos e digite valores zero nas caixas X, Ye Ze
em seguida selecione Valores Nominais e faga o mesmo.

4. Clique em OK. O PC-DMIS insere um elemento genérico vazio (normalmente
rotulado F1 se esse for seu primeiro elemento genérico) na janela Edigao.

5. Coloque a janela Edigdo no modo Comando para ver o elemento genérico:

F1 =GENERICO/PONTO, DEPENDENTE, CARTES, $

NOM/XYZ,0,0,0,$
@ MED/XYZ,0,0,0,$
NOM/IJK,0,0,1,$

1

OI 4
MED/IJK, 0,0

4

6. Agora navegue até a linha NOM/XYZ e nos primeiros trés campos com zeros,
digite V_TEORX, V_TEORY e V_TEORZ, respectivamente. Essas serdo suas
variaveis nominais.
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7. Faga o mesmo na linha MED/XYZ , mas nao digite V_MEDX, V_MEDY e

VMEDSZ nos trés campos com zeros daquela linha. Seu comando devera agora
ser semelhante ao seguinte:

Fl =GENERICO/PONTO, DEPENDENTE, CARTES, $
NOM/XYZ,V TEORX,V TEORY,V TEORZ,$
@ MEDS/XYZ,V MEDX,V MEDY,V MEDZ,S$
NOM/IJK,0,0,1,$
MED/IJK,0,0,1

8. Pressione F3 para marcar o Elemento genérico.

9. Crie uma dimensao de Localizagao utilizando esse elemento. Forneca a ele uma
toleréncia positiva e negativa igual a .02.
10.Execute a rotina de medicao.

Uma dimensao semelhante a esta deve ser obtida em seu relatorio:

& HHI DIM 10C1= LOCATION OF POINT F1

+ A A DE
x : A o U 008 U008 : (s e
s YE =13 - I‘H " - 003 j{wwwwn )

—0_003 11115 {srererers rarwrer)
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